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Abstract

A heuristic method for parsing Swedish tdxeuristic schema parsings describecand m-
plemented Focusing on maiclause primary) analysis, a collection of licensing techniques

for removing norprimary verb candidates employed, leaving e.g. the primary verbs, ipart

cles and conjunctions (bounded key constituents) that delimit the content of the fields in
Diderichs@ 6 s sentence schema. Hereby, the subseq
do not have an upper bound on their length (subject, object/predicatives and adverbials) can
be identified relyingo a lesseon extentexplicit pattern matching, and more different hei-

ristic rules. For phrase type identification and delimitation of these constituents, when adj
centto each othera novel chunking techniqueank-based chunkingis applied. Following

this, a series of further rules merge chunks into langes, aiming at a final number of nem

nal chunks compatible with the valency information of the main vEnb. aim is to identify

full nominal and adverbial constituents, including postdifiers The implementatioruses

the Stockholm Umea Corpus 2#&corpus which is balanced fdifferent genres in published
Swedish textSUCH gagset is also used unmodified in pafHspeech tagging which enables

the program to deal with input text. The functional parsing, which includes no explicit la
guagedefininggrammar component is carried out technically using an cbgs#d represe

tation of clause sticture

Although output formats and types of evaluations of correctness are very different in parsers
for Swedish text, it is claimed that the manual approaebgmteccanprovide high accuracy,
which can be improvediven more time for development.

The thesisvork alsoincludes two prototype applications, both requiring high accuracy of the
sort of functional syntactic analysis described here. The first oa@ iplementation of
automatic syntactic fronting in the area of text editing for Swedish, where the user is pr
sented with a syntactically analyzed copy of her writingm which paraphrases easily can
be generatedThe second applicatios in the fied of natural language querysssms and
prodwces questions with answers fran arbitrary declarative input text. This prototype i
corporates a text database from Swedshkipedig and investigates primarily generation of
WH-questions formed via frontingf unbounded primary constituents. The gioest aregen-
eradedasa textis opened and thus permiises to only ask the available ones, thus aiming at
a high precision value.

Keywords: Di deri chsenés sentence schemacensm@ si ti o
techniguesStockholm Umea Corpuschema parsing, rasdased chunking, syntactic frion
ing, parghrasing,question generatiomatural language query syster8wedishWordNet

See als@Gummary in Englislat the end of this thesis
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Sammandrag

En heuristisk metod for parsning av svensk te&tjristisk schemaparsninmed implemerd-

tion beskrivs. Med fokus pa huvudsatsanalys anvands en samling licensieringstekniker for att
utesluta ickepriméra kandidater till de langdbegransade (drayinded nyckelkomponenter
som avgransar falt och andra utrymmen i Diderichsens satsschema. Harigmale fuk-
tionella konstituenter som &ar (potentiellt) obegransade i lAngd gegundell subjekt, d-
jekt/predikativ och adverbialdentifieras genom att i lagre grad anvanda explicit matchning
av flerordsledoch istéllet tillampa olika heuristiska regler. For frastypsbestamning och a
gransning av dessa konstituenter, nar de ar angransande, presenterasn{jrstégmert-
ringsmetodrangbaserad chunkning>enna segmentering f6ljs av en seméjliga samma-
fogningar som syftar tilatt nd ett antal nominala led som ar kompatibelt med valensen hos
satsens huvudvertMalsattningenfor denna metod aidentifikation avhela nominala och
adverbiella led, inklusive efterstallda attribltettaavhandlingsprojekbaseras p&tockholm
UmeaCorpus 2.0somspegla olika genrer av svensk publicerad text. Dess tagguppsattning
arnvands ocksa omodifieraiden ordklasstaggare som maojliggor hantering av valfri textinput.
Den inre representationen av en textmening, under denna funktionella syntssamalynte
innehaller nagon explicit sprakdefinierande grammatikgonentar objektbaserad

Aven om utlataformat och forutsattningdir korrekthetsutvarderingararierar mycketfor
svenska parsningsprojektivdas att ansats&an gehdg korrekthetyilken kan forbattrasm
mer tid agnas at det manuella regelskrivandet.

Avhandlingsarbetenkluderar dven tva prototyptillampningar som bada kraver hog korrekthet
av den analysform som har produceras. Den forsta ar en implementation i omradet dedbehan
ling dar en anvandare ges mojlighet att automatiskt parafrasera skrivna textmeningar da sy
taxanalys av dessa visas. Den andra applikationen som presditit@iasomradet natural
language query systems och generataomaiskt fragor till en godtycklig infod text. Denna
prototyp inbegriper textdatabasen fran svendkkipediaoch undersoker framst generering

av hv-fragor som bildas genom spetsstallning och mappning till frAgeendegenereringen
sker nar en text 6ppnas och tillater fragor fran anvandaesh speciellt fokus pa precion
vardeti hog korrekthet pa svaren givet fragorna.

Nyckelord: Diderichsens nordiska satsschermpasitionsgrammatik, faltgrammatik, liceasi
ringstekniker,Stocklnlm Umea Corpusschemparsning, rangbaserad chunkning, spetsstal
ning, parafrasgenererindragegenereringnaturligt sprakragesystemsvenskaVordNet



Tack

Jag har under min tid som doktorand befunnit & privilegierad situation.

Jag vill har forsokanamna mangav de som bidragitltidetta avhandlingsagh

te. FOrst och framst vill jag tacka mina handledare. Min huvudhand|&ddme
Cooper har varit till stod under hela arbetets gang, diskuterat det mesta-och ti
sat om litteraturreferenser och lingvistidori ochmetod i de delomden som
arbetet beroér. Min bihandledare Dimitrios Kokkinakis har med sin erfarenhet
generost delat med sig, bade ifraga om teoretiska och praktiska tips octi vasen
ligheter typiska for uppgifterna i automatisk syntaxanalys och forskningsfaltet
informationsdkning

| det praktiska arbetet har jag fatt hjalp och goda rad fran manga medarbetare.
Angaende den slutversion av ordklasstaggare som forekommer (Kapitel 4) har
jag kunnat fraga Leif Grongvist, som med mycket stor hjalpsamhet stallt upp
och svarat pa &gor. Jag vill ocksa speciellt tacka Viggo Kann som hjalpte till
att ordna en kurs for mina andamal, Ola Knutsson och Jonas Sjobergh pa KTH
for mycket tillmoétesgaende och hjalpsamhet vid olika praktiska tledadklas-
taggning och chunknindNar det galle syntaktiskvalensdata som har anvands

ar jag ocksa mycket néjd med att ha fatt ta del av Institutionen for svenska spr
kets resurseir det har framfor allt har rort sig om databasforlagomtitibocker

Tack sarskilt till Maria Toporowska Gronostaj, kaBorin och till SverGdran
Malmgren for ett trevligt bemotande och bra svar pa mina fragor gallande v
lensdata for svenska och rattighetsfragein Institutionen for svenska spraket

har jag aven kunnat konsultera Maia Andréasson fér mina fragor ombidver
som ju ocksa ar relevant i detta arbete (Kapitel 2 och 3). | fraga om subjekt
identifikation pa grundval av b animathet har jag fatt svar pa fragor av Lilja
@vrelid som &gnat sig at detta omrade. Hans Landqvist var hjalpsam i slutskedet
med en dikussion omMambarelaterale stallningstaganden

Fran Stockholms universitet har man hjalpt mig att nd Janne Lindberg &ars m
gisteruppsats i datorlingvistik (skriven tillsammans med Carin Svensson) har
varit en unik foregangare ifrdga om automatisk omformulering av svensk text
genom spetsstéallning (Kapitel 5). Eftersom detta arbete i mycket hdg grad har
varit beroende a8tockhtm Umeda Corpudar jag haft anledning att kontakta de
idag ansvariga fér denna resurs. Jag vill tacka Sofia Gustafsson Capkova, Eva
Forsbom och Britt Hartmann for att ha tagit sig tid nar jag kontaktat dem-av ol

ka korpusrelaterade anledningar. Jag harhi@ip av Institutionen for lingvistik

i Stockholm flera ganger. Darifran har man skaffat fram och skickat en sarskild
rapport av Gunnel Kallgren at mig.



Jag har fatt relevanta och intressanta kommentarer fran skilda hall i frdiga om
ansatsen i detta aesd med risk for atglommanagon vill jag i alla fall nAmna

Lars Ahrenbeg, Lars Borin, Torbjorn Lager, Jens Allwood, Magnus Gushar
son, Joakim NivreSvetoslav MarinovElisabet Engdahl, Benny Brodda, Sofie
JohanssonKokkinakis, Maria Toporowska Gronaaj, Leif Grongvist, Osten
Dahl, Harald HammarstronKarin Cavallin Ulrika Kvist Darnell, Staffan L&~
sonoch Soren Sjostrondag vill tacka Ake Viberg for mojligheten att undersoka
den svenska versionen WordNet(Kapitel 5). | deta sammanhangll jag ock-

sa garna lyfta fram den hjalpsamhet som Johan Dahl och Robert Andeiksson v
sade i det praktiska extraktionsarbetet.

For hjalp med stora och sma datorrelaterade fragor wed@denvill jag tacka
Per Olofsson, Robert Andersson och Peter Nilsiién.de galler administrativa
frAgor infor disputationen har jag kunnat fraga Asa Abaflans Vappula, Pia
Gardmooch Ann Mari Teiffel som varit hjalpsammaag vill ocksa tacka pe
sonalen pa Reprocentrale@hristina Gudmundsson och Henrik Rundgyvist
Humanist@, for hjalpsamhet ockvar pamangafragor infor tryckningen.

Institutionen for lingvistik,somunderstérre delen aperiodenhar varit namnet

pa min hemvist, vill jag tacka for den forskarmiljé, med hjalpsamma kollegor
som erbjudits mig, men aven deankollegorna fran denya sammanslagnani
stitutionen sonharvisat intresse.

Infor slutredigeringen av féreliggande text har jag hafiphgenomkommena-
rer frdn genomlasningar &ierre GanderSofie Johanssokokkinakis ochMa-
ria Toporowska Gronostaj

Om avhandlingstexten ar lasbar och har fa skroh sprakfel sa beror det pa att
texten i slutskedet har sprakgranskats av Ylva Byrman. Eventuella kvarvarande
fel ar forfattaren sjalv ansvarig for.

Pa den mer personliga sidan gar mitt tack till far, ,nboor, slaktenoch mina
vanner.

Slutligen vill jag tacka Nationella forskarskolan i sprakteknologi (GSLT) for
finansieringen som dessutom lagligt forstarktes genom stipendier fran Helge
Ax:sonJohnsons stiftelseamt fran Adlerbertska stiftelserna.



Avhandlingenssokabularoch konventioner

Det nedanstaende &r en uppstallning av nagra teimdusive forkortningar,
som anvands i texten. De flesta dessaillhér vedertagen terminolognom
sprakvetenskape®e ave Indexlangst bak

Adverbiell: Ett adverbiellt led uppbar adverbialroll, motsats till nomiah ar
typisktenadverb eller prepositionsfras

Begransad: Av begransadpotentiell) langd.Termen anvands i dett@hard-
lingsprojekti analogi med engelskaounded | satsschenanalysen &r de pbs
tionsinnehall som bara kan rymma ett eller ett fatal ord begranSekk
rekursiva) Haribland finns verb, partiklar, sastamordnande konjunktionerfm.
(Detta harninte medbundet adverbiaatt gora)

Efterdel: | detta arbete: beteckning fdrela faltet efter finitet i en icke
hjalpverbskonstruktionDetta falt hanteras utan attemtuellgrans mellan mitt
och slutfalt gors.

Finit: Finit verh ett sddant som nornmdravs foratt skapa e fullstandig sats
och sér i preses, preteritum eller imperativ

Fristaende led: Att ett led ar fristAendanebari detta arbete att det innehar en
egen position i satsschemat, eller skulle kunna ha det.atva objekt delar
pa N-positionen). Det ar alltsa inte en del@dgot annat satsled pa den aktuella
nivan.

Fundament: Den forsta positionen (fore det finita verbet) i det normala-sat
schematdit ett ledkan spetsstalfa(fundamentes) fran sin kanoniska positipn
se averbatsbas

Forfalt: En position i det utokade sschemat som foregar fundamentet oeh t
piskt innehdller en konjunktion men &aven langre initiala aniék Paris, de
ville dit nu.

HV-fragor: Frageordsfragor Fragor som inleds med dit-ord kan motsvara
ett satsledAv engelskawh-questions VVad, var,varfor, vem, nam.fl. Jfr V1-
fragor.

Infinit: Diderichsens danska term, ickait verb. FOrekomstkan indikera
hjalpverbskonstruktion octiftastavgransat mittfalt.

Licensiering: (framst av verb)Tillatande avt.ex. verbférekomster. Genoni |
censiering av verb pa underordnade nivaer klargors de aterstaende (priméara)
verben. Darmed far licensieringlen aktuella metoden nastan betydelsert-
tagning(av kandidat)Se vidare R.3 Primarfinitsidentifikation

Mamban Manualen for syntaktisk annotering som kallé@mbanar egentligen
tva olika skrifter fran lundaprojekten om talch skrivsyntaxden aldre aven
kallad Manualen (Loman och Jorgensen 197dgh den nyargTeleman 1974)
Dennyaresom fokuserar mer pa syntaxanahgyftas har om inget annamns.




NEO: En vedertagen forkortning fddationalencyklopedinsrdbok (1995 96).

| dettaavhandlingsprojekanvandsbitvis valensinformation uen databas som
ligger till grundfor denna ordbok, octill Svensk ordboi009)

Nominal: Nominala led ar de strukturer som uppbar rolemssubjekt och lo-
jekt. Enligt en tolknihg (av Diderichsenkanéaven predikativ inga (s€ormel4).
Obegransad: Som obegransad@inboundell satsled raknas de nominala och
adverbiella leden: subjekobjekt/predikativ och adverbiaDessa har (potent
ellt) obegransad langd.

Precision: Precisionvardet ar ett matt pa hur feleh mangdippmarkningaar,
hur stor del av den som innehaller enheter som verkligen borde finnagrdari (
recall).

Antal korrekta uppmarkningar

Precision = - ;
Totalt antal uppmarkningar som systemet ger som resultat

Formel 1 Precisionv 2 r d e t kan beskrivas som hur
varje felaktigt svar ses som férorenande av denna.

Primar: Pa huvudsatsniva i satslosningDen som vi valde van@r vann
primart finit och hela segmentdén som vi valdér primart subjekt.

Recall: Recallvardet ar ett matt pA hur manga av de enheter som borde finnas i
en svarsmangd sowerkligen finrs dar, och hur manga som missats att valja ut

Antal korrekta uppmarkningar som gjorts
Totalt antal korrekta uppmarkningar som borde markeras

Recall =

Formel 2 Recallvardet visar hur stor del av de egentliga svaren som systemet
har i sinmangd av uppmarkningar

Rektion: Komplement, har specielltr@positionskomplement,ex.. vid dbrren
motatt rosta

Rekursiva led: Obegransadéunboundell led, de led sonfunktionellt uppbéar
subjekt, objekt/predikativ och adverhi&trukturmassigt ar det frastyper som
NP, PPm.fl.

Satsbas Fundamentinneha{nvandg.ex.i SAG).

Satsled: | texten betydeted forekomst av funktionell kategori och ar hés-b
gransade eller obegransadéngd Anvands a\GAG ungefar sonsatsdel

SAG Svenska Akadesmsgrammatik(Teleman, Hellberg och Andersson 1999)
S-enhet Textenhet iStockholm Umea Corps®m svarar dels mot textmeningar
bestaende aen eller flerahuvudsatser, men darutéver ocksa mot rubriker och
andra fristdende led som inte nddvandigtvis avgransas av stor bokstatoxch
skiljetecken(Som om det rackte, Ny ladoessa enhetrar grunddggande i detta
arbeteoch analyseras en at gangen

(o



Spetsstallning: Spetsstallning innebar att ett led flyttas figin ursprungspas
tion, enligt satsschemadill fundamentet (Adverbialspetsstallning: Oeh ska
i nte g- Y Oc lchikallas aenfanklaanenteringTgrm@ntopikali-
seringanvands dock inte enbart med denna betydelse.

SUC: Stockholm Umea Corpubéar anvands genomgaende version(Bjérhed,
Kallgren och Brodda 2006)

V1-fragor: Fundamentlosa fragor (ja/nfrfagor): Tanker ni odla vete har?

e t stalyHar fof ickeekvivalens i betydelsd,ex. Han sprang nog
Nog sprang han

Se averindexi slutetav avhandlingen
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1 Inledning

Nar tillvagagangssattdbr funktionell grammatisk analyav svenskaeskrivs i
valformuleraddarobdckersom iTabell1 &r det i form av en stegvis pktlista.
Varje textmening somt.ex. Eftersomdet regnaddnade de tagit paraplyetmar-
sekanundersdks med en algoritm som ser relativtdikadut i litteraturen.

1 Nar man gor satslésning i pnéra satsdelar ar de  Eftersom det regnadeadede
lampligt att borja med att leta ratt pa huvudsatséims- tagit paraplyet imorse
ta verh s.47 iJosefssoi{2001)

2 Om det ar frdga om en hjalpverbskonstruktion sc  Eftersom det regnadeadede
exemplet identifieras aven resten av verbkedfrs. taqit paraplyet imorse
huvudsatsens huvudverb.

3 Har man noterat verbfrasens olika delar kan ma  Eftersom det regnadeadede
regel finna subjeket genom ders.k. subjektsfragar tagit paraplyet imorse
ovem/vad ar det som + verbfrasen3. 28 (Stroh

Wollin 1998)

4 Det direkta objektet svarar pa fragafad/vem + pe- Eftersom det regnadeadede
dikat + subjekt?s.47 (Josefsson 2001) tagit paraplyeti morse

5 Sent i analysen eftersoks adverpiabrav TSR  Eftersom det regnadbadede
adverbial besvardragor som narvar, hur och varfor tagit paraplyeti morse
s.57 (StrohWollin 1998)

Tabell 1 Den priméara satslosningesker i larobocker genom en fragelista rorandatsens
betydelsé.

Om de ovanstaende punkterna far utgora riktlinjer blir det tydligt att det ar en
metod som for alla steg kraver en viss insikt: den som gér évningen maste ha
forstatt satsen for att géra analysen. Det géaltest att veta vad som druvud-
satsens finita verb, i punkt 1, men ocksa att kunna besvara fragor som verkar
rorasjalvabetydelsenBetyder det att det &r omdjligt att géra en liknande analys
som ett forstasteqg i en datorisef@atsning som inte har denrférstaels&rma-

! Det bor klargéras att de namnda laromedlen ocksé ger viss positionsméssig ledniig for an
lysen, exempelvis att subjektet oftast finns i anslutning till finitet, aven ormigedr place
ingen som definierar de olika satsleden.
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ga? Dena avhandlingsom handlar om funktionell grammatisk parsnatgller
denna fragaamt fragan oren sddan metod rentav kan vara fordelaktig

Den metod som nordistiken erbjuder for satslosningepdform- och place-
ingsmassiga grunder kommer frdendansle professoriPaul Diderichsenvars
satschemainnebar ett viktigt bidrag till den s.k. traditionella grammatiké-
skrivningen av nordiska spraEftersom analysesom har beskrivar maskinell
kan denalltsa inte begagna sig atiex. Gsubjektsfragad(vem/vad +predikaP,
dvs. Vem/vad hade tagit paraplyef?enligt Tabell 1 for att bestammaatsers
subjekt. Till skillnad fran flertalet implementationer fér svensk syntaxanalys
denandamer lik namnda skolovning eftersom den utgar fséiméara finita verb
(dvs. finita verb pa huvudsatsva) i huvudsater och i finita verbfraser som &ar
samordnade pa samma ni&atsschemat kommer in i bilden som den sjalvklara
orienteringskarta emekaniskanalys behover for en analgs svenskatgaende
fran ordnings och fornkriterier. Med identifikation av primara finita verb som
forstasteg mojliggors en metodik dar exakt matchning av andra led pd-huvu
satsniva inte alltid ar nodvandidor att avgora vilken konstituent sotrex.
finns mellan finit hjalpverb och infinit huvwerh dvs.i mittfaltet (nexusfeltse
Tabell2), blir det har ofta majligt att sdgadet genom uteslutningdetoden sta

tar saledes med analys pa huvudsatshiaé nastan sammaetodikkan anva-
dasfor lagre nivaer ar en viktig hypoteSe schemat fdsisatsniva,Tabell3. Det

ska sagas att satsschemamodellen for nordiska sprak formodligen &r omtyckt
mycketp.g.a.sin enkelhet och kompaktheth det vore dnskvart orprojektet
intekomplicera denna pedagogiskada.

Nar det galler grammatisk terminologi ar forhoppningerdatta arbete i ma
gaste man skhegagnavedertagndegreppsomfundamenpa ett s& okompli-
rat och otvetydigtsatt som maijligt, ocloftasti 6verensstammelse mdamfor
allt Svenskadkademiens grammatik eleman, Hellberg och Andersson 1999)
hadanefterkallad SAG, samt nyare laromedelDet finns dock nagra smarre
skillnader, vilka kommer att namnaSom huvudsaklig malsattning i arbetet
medsjalvaanalyskomponenten finns en sa hdg korrekt tackningsgrad av svensk
text som mgjligti med hansyn taget till hur textmeningar fardelace over
syntaktiska formerDettainnebar attovanligamen korrekta syntaktiska vaat
tioner generellt har fatt lagre pritat har, aven om korrekt analys ocksa asde
samaste vara del av en slutlig malsattning.

1.1 Diderichsens satsschema

Diderichsen presenterade sin beskrivninglam danskaatsens topologiid det
attonde nordiska filologimétet Kopenhamn, 12 augusii935. En resumé av
detta foredrag blev tryckt aret diir med titeln Prolegomena till en metodisk
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dansk Syntaxch aterfinns iHelhedog Struktur(Diderichsen 1966)Fran de
rent textmassigabeskrivninggma av satsledens topologiskadning som fanns
daroch senare i hans avhandling om satsbgdgn i Skanelage(Diderichsen
1941)har Henrikser{1986)skisserat débrlagortill satsschemaomdessa mb
svarar Henriksen(1986)ger denna och annaipplysande information om ém
kring satsschemats uppkom§tet verkar som den forsta tryckta versionen av
sjalva satschemat tabellgrafiskt kom forst ungefar tio ar senareElementeer
Dansk Grammait (Diderichsen 1946)s. 186.1 boken finns schemat med som
en pedagogisk oversikt 6ver ordnindeos satsleden

Idag ar huvudsatsschemat vedertaget éskrivning av de nordiska spraken.

For svenska forekommer detii de flestamoder na Ot r adikti onel
bocker pa grundniva. Speciellt framskjuten plats har satsschemat hos Holm och
Larsson(1980) Schemat haoftast omkring sju positioner, fordelade pa tre h
vudsakliga falti fundament, mittfalt (nexusfalt), och slutfalt (innehallsfalt)

ibland med tillaggspositioner for en satsinledande konjunktion fore fundamentet
somog nedan(Ochvi gick hem,dvs.forbindefelt/forfalt) eller for verbpartiklar

(som iTabell4).

Nexusfelt Inholdsfelt
Forbinder | Fundament| N- i|>|1;jpir|2itsoch
felt felt plads | A-plads V-plads . A-plads
plads . direkt do-
subjekt .
jekt
Og A ville | jeg jo ikke have sent | h. bogen glglbrage !
Men jeg ville [-] jo ikke have sendt| h. bogen glétl)rage !
Bogen ville | jeg jo ikke have sendt| h. [-] glétl)rage !
| gar ville | jeg jo ikke have sendt| h. bogen tilbage
Ville | du ikke nok | have sendt| h. bogen glétl)rage !
Derfor sendte| jeg jo ikke h. bogen glégl)rage !
Sa vile | jeg joigar have sendt| h. bogen tilbage.
Sa kom | skibet |jo ikke.
Sa kom | skibet [-] tilbage i
gar.

Tabell 2 Diderichsenduvudsatsschen(aningen fortydligatkfter Seettningsleddene og deres
stilling T tredive ar efte (Diderichsen 1966)0[ - 10 far har beteckna etspaddvs. markera
att ledet pa aktuell plats spetsstéillsfundamentet.Obligatoriska lecenligt denna modebir
normalt finit (finita verb) och subjekt ¢ie flesta huvudsatskonstruktioner).
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\ | N-plads | A-plads | V-plads | V-plads | N-plads | A-plads

: : : have : :
0g om jeg dog ikke ville sendt h. bogen tlltéaé?e |
men att jeg nok ikke kom.
0g at jeg kom tilbage i
gar.

Tabell 3 Diderichsensisatsschemaaningen fortydligatlefter sidan 371(1964 s. 371)? be-
skriver en prototypiskisatsordfoljd utan nagon motsvarande fundamentposition.

Inledare Mittfalt Slutfalt
Objekt,
€g.
Icke- subjekt, )
Satsbas | Finit Subiekt Sats finit Partiket | predikativ | Ovrigt
(fundament)| verb ) adverbial adverbial och adverbial
verb obiekt-
jekt
liknande
adverbial
Ni hade | [-] nog funnit pa nagot nytt rézsg;[a
lgar hade det faktiskt passerat en tankbil pa
vagen.

Tabell 4 | SvenskaAkademienspraklara(Hultman 2003) sida 292, ser det svenskavud-
satschemat upa ett inte alltfor annorlunda s&for enkelhetskull &r det latt modifierat).

Schematinkorporeraregenskapersom kallasV2 som finns i nastan alla ge
manska sprgkmen som ar ovanliglobalt sett,och som innebar att finit verb
utgor satsled pa positiotva i deklarativa huvudsatseben forsta positionen,
fundamentet, ar dock 6ppet for de flesta andra ledtyyrett led inte ar flyttat,
t.ex. spetsstéllplacerat i fundamentefundamentergtkan det sagas finnas pa
sinkanoniska position

2 Ett nordiskt satsschema som p& samma gang tackectbhuvudsatsménster har present
rats av Christer Platzack, se t.ex. Platzd®98) s. 93.

4



1 Inledning

1.2 Satsschemat i parsningsprojekt for svensk text

Medan den positionsgrammatiska beskrivningen med satsschemat har en tungt
vagande roll i teoretisk grammatisk analys av svenska maste feijias Vi-

ken roll satssadmat har h#t | datoriserad syntaxanalys.stora svenska pst
ningsprojekt finns sagshemat ofta med, antingapdligt inkorporerat igram-
matikbeskrivningen, eller som dmakgrundbeskrivningav svensk satsgranam

tik. Det foljande arenlistning av nagra tongivade system utan att vaem helt
uttbmmandesammanstallning dver alla singsprojekt for svensk textoden

ar bara tillganglig i ett fatal systeathsatsschemats roll katérforinte avgoras

fran enbarbeskrivningarna rapporter

Satsschemat verkar inte ha anvants i tva system som traligbland de allra
forsta som atminstone delvigktar in sig pa svensk texbch vilkka bada hade
ambitionen att pa nagot satt ocksa gora semantisk analys, namlijatural
Language Parsing Program for Question AnswerfRgime 1971med ett @-
nerellt frassstrukturellt ramverk for bl.avenskagller en kontextfri parser skr
ven i LISP av Weli(1976). Inget av desstva antagna tidigaste programrkar
ha hog tackningsgrad for tieixt.

Satsghemat finnsdaremd med i senardrasstrukturellgprojekt under attiotalet
och tidigt nittiotal t.ex. i Swedish SyntafEjerhed 1985pch i unifieringsbas-
radeUppsala Chart ParsetUCP (Sagvall Hein 19873om bada anvander sig av
fundamentkonceptetBland de svenskaarsningsprojekterhar Diderichsens
satsschemanest framskjuten roll arbeteti teoretiskaA Grammar Combining
Phrase Structure and Field Structug&hrenberg 1990pchi tva mindre modd-
limplementationerDessatva anvander likhet medfallet harinte entradstruktu-
rell eller pa annat séatt generateventuellt bidirektionellgrammatkbeskrivning
enligt vilken textmeningar parsasDessa amodellimplementationern&lexus
Grammar NEXG( Si gur d oc h Ganett arliEsak landhkrg Sch )
Svenssor{1992) se kapitel 5Badaér Prologimplementationet

Nar det galler mer ytstrukturellaochfinite statebetonadeparsrarsom hanterar
fritext sa finns satsschemamodellen med, atminstone som teoretisk moéell, i s
nare utarbetning av bade Kokkinak&)01)och Knutssor{2005) Schematver-

kar dock inte ha spelat avgorande roll i utvecklingen av grundimplementatione
na av dessa ytstrukturanalysatorech anvands inte den tillika finite state
betonadeansatsen for grammakigntroll av Sofkova Hashem(2003) Andra
exempel p&enareparserbyggem avhandlingsprakt ar den inkrementiella ra

® Ett exempelpd en s&dan liknande modellimplementation fér danska firbanish field
grammar in typed prologRue 1987)
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satsen hos Wiré(1992) det unifieringsbaseradg/stemet avGamback(1997)

ochden datadrivha ansatsen egyesi(2002) vilka ar tre fall dar satschemat
inte heller verkar ha spelat speciellt stor roll. | Kallgeef1989) algoritm som

hor till den finite stateinflueradeMorP Parser(Kéallgren 1992)gors ocksadl.a.

subjeks- och objeksidentifikation utan att satsschemat nadmésen om det
kanskekan sagas finnas i bakgrunden

Helsingfors universitetsverktyg Constraint Grammar 1 restriktionsgrammatik
(Karlsson, o.a. 1995)nte stor framgang genom sin metodik med restriktion
regler i valet av analysich riktade darmed in sig pa den standiga ambiguitet
fragan,bade for taggning octdr parsning. Satsschemat finns med som ett+att
sndrei tillhdrande litteratur @&venom detinte ar den defnita form vari analysen
stopsi versionen for svensk&weCG(Birn 1998) Hur stor roll sjilva satsseh
mat far beror pa precis hur regelskrivningensgdormalismen ar som sadan
flexibel. Detsamma gallede senare projektsom inteheller har varit specialis-
radejust for svenskapchsom varit funktionella dependensgrammatipkasrar
Det forsta &rSweFDGav Voutilainen(2001) somdvertraffarSweCGi korrekt-
heti for en indmnda kélladefinierad uppift. Den andra adependensgranmen
tisk parsningmedautomatisktinducerade reglesombehandlarml.a. svenska
men i princip godtyckligt tradbanksforsett sprdkaltParser (Nivre, Hall, o.a.
2007) Det betyder att satsschemat finns narvarande i den man det gor det i tra
banken, och sa& kan sagas vara fallet i implementationen for sveoskde-
skrivs i kallan Vidare finns information fran Diderichsens satsschema issven
karesursen for det typieetiska ramverketGrammatical Framework(Ranta
1994)

Det foreliggande arbetet skiljer ut sig genom att innebara ett dygtgafor
parsning awsvenskiext dar satsschemat har en viktigare roll 4n i de flesta-
tidigt som det abppet for fri text De nAmnda parsrarna for fri tarbegriperen
grammatikbeskrivning som ar formulerad enligt nagon av de olika klasserna i
den generativa ChomsHKyerarkin sonkontextfri grammatik, reguljar graman
tik, avknoppningar fradessa leaddriven Phrase Structure Grammar, Lexical
Functional Grammam.fl.) eller andra tradliknande analysformelependes-
grammatil. Rent allmant kan sadgas att satsschemat, rimligt nogfioftai de
system som riktar in sig panktionellgrammatsk analys, medan flera intern
tionellt influerade system kan ha en rent fragdtell analys kanskeeftersom
de funktionellasatsdelarnasnbordes placering &nda &ar en mindre fraggtti
sprakmed mer fixerad ordfélidomengelska

Skillnaden mellan de&dmnda parsningsmetoderna och den modell som beskrivs

i kapitel 2 och dhar,ar att analysnivafor resultatetir annorlunda och att ansa

sen for parsning ser helt annorlunda ut: Anvandningen av satsschemat paminner
istallet har om ordningsféljden fordelstegen indmnda skolGvningoriméar
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satslosningenligt Tabell 1. Den analys som hittills gbrs i programmet gé&#n-
bart huvudsatsnivan. Det ar dogk/cket troligt attdenna analy&an utokadill
underorshade satsnivdemed tanke pa demer fixera@ ordféljden darlir den
totala korrekthetenda troligen hégre Att inleda pa huvudsatsniva innebar ett
mindre komplext utgangslag&lertalet av de ovamamnda systemen bygger
alltsa pa en formalism som direkt eller indirekt har sitt ursprung iggamerativa
grammatikteorinGrammatiken ar ofta léstagbar och eftersom den fungerar at
bada hall bade for analys och genereririgminstone i teorin, kan deralkas
bidirektionell. En sddan grammatik éftastformuleraddeklarativtoch innebar
en sprakdefinitionyilket ocksadar en viktig skillnad gentemot det aktuelld-til
vagagangssattet. programmet som dettavhandlingsprojekinnehaller finns
inte engrammatiksomen lostagbar enhahed ambitionen att kunna fungera
aven for genereringjtan systemet ar i helhet byduguristisktfor just svenska
med erprocedurelimetod formulerad i ett imperativt programmeringsmodus.

Medan en parsning till en fullstdig satslésningv en meningt.ex. en tradaa-

lys, kan ses som en funktion som har oandligt vardefdrradds. det finns oad-

ligt manga olika strukturtrad som mojliga analysesa innebar en satsvis analys

med satsschemat i praktiken att resultatformen i hog grad &ar en aterkommande
méangd av ledmonster, exempeloadverbial - finit verb - subjekt- adverbialo

Noga réknat ar &n dessa mdjliga resulterande ledmonster peri skasretiskt

setti obegransade till antalet. Det befura. pa attadverbialgrammatiskt ko-

rekt kan staplas i princip obegransat i varje stde samordningaAntalet verb,

subjekt ochobjekt/predikatv ar emellertidoegransat per sats och ska varanko

patibelt med verbvalens, modus éickapitel 7 diskuteras vacm skiljer detta
tillvagagangss t t for satsl°sning gentemot vV a
dardmal el | en f°r synt aktrmesds isadaletspragang 6 . M
som innehaller en explicitegelbaseradjyrammatilkkomponent(t.ex. skriven i
denkontextfria granmatikklassen tilsammans med en specialisenaarsnimg-

salgoritm {.ex. Earleys algoritm).

<subjekt> Proportionell konsolidering </subjekt>
<pfv> innebar </pfv>
<objekt> att endast de egna andelarna i bolaget redovisas </objekt>

<tom>. </tom>

Kodexempell Den huvudsatsanalys den féreliggande metoden ger genbraragtt XML -
format Pfv: primart finit verb(hb09a051). >

* Det finns fler konstruktionsaspekter som ocksa teoretiskkartjéra antalet led per hustu
sats obegransat, selare i kapitel 6.
> ExempelnyckeKod inom parentes anger foretradesvis UG korpusen, version 2.0.
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—— ]

Proportionell konsolidering innebar att endast de egna andelarna i bolagetredovisas

2 NN VB SN AB DT JJ NN PP NN VB MAD
I | I |
I | LI || || || |
I | LI I I i |
[ ] [ I a ]

2 1 10 3 5 2 1 15 1.5 VB

Figur 1 Analysen visialiseras i HTML Det &r den Gvre radervan textersom ar det faktiska
funktionellasyntaktiska analysresultatet och som visas med fargkodvilkgn ej framtrader
i tryck (hb09a051).

Att det finns ett i praktiken begransat antal led att identifiera per satsmtillsa
mans med de tydliga restriktioner som satsschemat satteir upp. att precis

ett led foregar et finita verbet i huvudsatsedys. i fundamentetpppnar for en
metod som begagnar sig ateslutningsmetodepa ett helt annat satt an i andra
ansatser. En avgorande aspekt av metoden ar att den forst identifibegyrée
sadeleden pa huvudsatsniva. Det finita verbet har en sarstallning blassa da
det &r obligatoriskt och har en fast position. Genom att finna det primama finit
verbet avgransas fundamentet, det kan darmed oftast faststéllas utan att dess
struktur egentligen behover analyseras. Vidare innebar identifikation av andra
led av begransade langder (typiskt av langeteord pa huvudsatsniva att loc

sa de andra falten gransas av och éfslar idsatsledav obegransad lgd.

Dettaar en av daénkia fordelarna med schemaparsniiigen komplexa uppt

ten att identifieraett subjekt genom matchning av en flerordssekvens som kan ha
en okandlangd reduceras i manga lagen till att avgransa satsschemats gesition
innehall med de korta nyckelkomponenterna pa huvudsatsniva. Denna process ar
implementerad genom en samling spdaiedgler av omkringnagraolika grurd-

typer somlicensierar (vilket har, praktiskt settjnnebéaratt ta bor) kandidater

till de begransade leden som inte finns pa huvudsatsniva. Metoden innebéar alltsa
att forst samla kandidater till de begransade ledéketvenkelt kan goraseg

nom ordklasstaggning fdrex. finita och ickefinita verb. Andra ledslag kraver
ordlistor for att identifierast.ex. fristaende adverbiaidke, emellertidm.fl.) etc.
Utveckling och forfining av denna licensieringsprockas p@att under en lang
period. Resultatet som visgélleren korrekthet ifrdga om identifikation avsde

sa avgransande hornstenar i huvudsatsdigt Kapitel 2
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En annan konsekvens av utdataformatet och den analysniva som detta program
hittills ger somresultat ar att jamfoérelser med andra systems korrekthet blir
komplicera@ och riskerar att bli missvisandBetta arbete anvander huvukisa

ligen korrekt ordklasstaggad text for undersokning av syntaxanalysenstkorrek
het, vilket inte galler i andra projektslutet av Kapitel 3j6rsandavissa forsok

att relatera de resultat sorisas hatill nagraaktuellaparsningsresultasomti-
digarehar presenteratfr svensk textaven om det podngteras att foérutsatnin

arna vid utvarderingar varit alltfor olika

Rent tekniskt innebar detta schemafokuserande program en stor skilltad gen
emot t.ex. tradbaserade parsningsprogram som har tradrepresentatiaden
som O1 nr e rsemplyggs enedthglp avoen Parsningsalgaribch
somslutresultat. Hur programrhéar istalletrepresenterar information om en s
enhet och delresultat under analysens gang beskrivs i Kapiel djupare di-
kussion om hur denna sorts syntaxanalys skiljer sig fran en som bygger pa en
modell medmer explicitgrammatikbeskrivning finnsKapitel 7.

1.3 Forskningsfragor

En vanlig fraga i detta sammanhang ar hur val Diderichsens satsscheman ar a
vandbara fér modersvenskiext, vilket naturligtvisaravgoérande. Dettavhar-
lingsprojekthar inneburit en i gruden positiv syn pa gangbarbat Nagra va-

liga specialfall tas emellertid uppaivsnitt3.6. For att samma optimistiska kal

ning ska kunna kvarsta nar det handlar om implementeseshingmed scke-

mat finns dock flera beroende®m det antas att manuell analys Diderichsens
satsscheman ar majlig: Ar det majligt, eller rentav fordelaktigt, att som har antas
gora huvudsatsanaly$ore en utforlig analys av hela strukturemdtsvarande
fullstandig satslosning)Och mer precist, eftersofinita verb pa huvudsatsniva
utgor de obligatoriska begransade leden per huvudsats: Hur val kan dessa abs
luta nyckelkomponenter identifieras i svensk text?

Karnfragan ar alltsa om denna metod ar mojlig att arbeta efter, for att g&ra par
ning med hdg kaekthet, och om det finns syntaktiska fenomen som &ar omgjliga
att l6sa.Som redan namntéverskuggaenkla jamforelseemellertid av det fe

tum att analysen ser annorlunda ut, jamfort medhos andra parsningssystem,
och kanske darfor inte &ar helt jamt@ar. En annan vinkling pa samma fraga ar
som namnts hur val en syntaxanalys som inte ar formulerad mexbécit re-
gelbaseradrammatik egentligen kan goras.

Har stalls ocksa fragor om vilka typer av applikationer som kan byggas med den
aktuella syntaxanalysen. Den aktuella metoden med sin analysniva antas kunna
utgora en del i manga olika spraktekniska program. Har presenterssted-
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typer, i kapitel 5med egenskaper somock behdverjust funktionell syntaxaa

lys. Det uppkommer fler fragor i kélvattnet av dessa som handlar om automatisk
omformulering och informationsextraktion (automatisk fragegeimayetill

text). Dessa fragor tar Over fokus i slutet attd arbetedven om deras fotu
sattning ar just att sjalva syntaxanalysen kan ske med tillrackligt bra resultat.

1.4 Representation av svensk teStodkholm Umea Corpug.0

Den grundlaggande fragamdoch hursvensk text dirett kvantitativt perspektiv
kommer har att ges ett svar genom en representation av svensk publicerad 1990
talstext.l likhet med de flestandra aktuella stbrre parsningsprojekt for svenska
anvandsnamligenden for forskningsandamal fritillgangliga genreuppdelade
enmiljonordskorpusenStockholm Umed CorpugEjerhed, Kallgren och
Wennstedt, o.a. 1992 etta arbetenarmareSUC 2.0i SGML-format (Ejerhed,
Kéllgren och Brodd2006)

B: Tidningstext:
Ledare; 17 C: Recensioner;
27

K: E: Arbete och
Skonlitteratur; fritid; 58
127
F: Populéar
vetenskap; 48
s G: Biografier,
J: Larda och H: Diverse; 70 Essaer: 26

vetenskapliga
tidsskrifter; 83

Diagram 1 Antalet filer i de olika huvudkategorierna av teX8UC. Tillsammans utgor de
500 filer. Varije fil tillhor ocksa en mer specificerad underkategoeik. AC: Ekonomi

10



1 Inledning

AdverbAB inte

Determinerar®T denna
Fragande/relativt advetdA nar
Fragande/relativ determinerar® vilken
Fragande/relativt pronometP som
Fragande/relativt possessivt prononkitBivars
Infinitivmarke IE att

InterjektionIN ja

Adjektiv JJ glad

KonjunktionKN och

SubstantivNN pudding

ParticipPC utsénd
PartikelPL ut
EgennamrPM Mats
PronomerPN hon
PrepositiorPP av

Possessivt pronomd?S hennes

GrundtalRG tre

OrdningstaRO tredje

SubjunktionSN att

utlandskt ordJO the

Verb VB kasta

Tabell 5 Varje l6pord iSUC 2.0&ar uppmarkt med en av amstdende ordklasstaggaftast

kombirerat med sardragsvardén Tabell 6°.

Sardrag Mojliga sardragsvarden E)ro!k!fasser dar sdrdrage
ar tillampbart
UTR Utrum
Genus NEU Neutrum Bg (HRD(’; HIE(,);J’ NN, PC, PN,
MAS Maskulinum ' '
NUMErus SIN Singularis DT, HD, HP, JJ, NN, PC, PN,
PLU Plural PS, (RG, RO)
Bestamdhet IND Obestamd DT, (HD, HP, HS), JJ, NN, PC
DEF Bestamd PN, (PS, RG, RO)
NOM Nominativ
Kasus GEN Genitiv JJ, NN, PC, PM, (RG, RO)
PRSPresens
PRT Preteritum
Verbform SUP Supinum
INF Infinitiv VB
Diates AKT Aktiv '
SFO S-form (passiv éer deponensform)
Modus KON Konjunktiv
- PRSPresens
Participform PRE Perfekt PC
POS Positiv
Kompareringsform KOM Komparativ (AB), JJ
SUV Superlativ
SUB Subjektsform
Pronomenform OB.J Objektsform PN
Néastan Ha ordklasser
Sammansattningsform SMS Sammansattningsform (i teorin)

Tabell 6 Mdjliga sardrag oclsardragsvarden mojliga kombinationerefter Manual of the
Stockholm Umea Corpusersion 2.0(Ejerhed, Kallgren och Brodda 200@&oderinom pa-
rentes innebar att sardragen ar tillampligabara en del av ordklassens medlemetiar att

bara en del av sardragsvardena ar mojliga.

® Harutéver kommer markering for interpunktion®AD f © r

och omMIDfEelrl earndr a

PAD.

som 0, O

OC
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1 Inledning

SUCoch de frekvenser for olika grammatiska fenomen som har anges & repr
sentera svensk publicerad 19@0stext, vilket ocksa var avsikten vitkss il
komst, seDiagram1 och Tabell5.” SUC 2.0 innehéller svenska textens pib-
licerats 19901994. Varje I6pord och tecken ar méarkt med ordklass ocly@vri
tillampliga sardrag. Ordenarkt forekommert.ex. med foljande tva taggningar:
PC-PRFRUTR-SIN-IND-NOM (particip, perfekt, utrum, singular, obestamd
form, nominativ) eh VB-SURAKT (verb, supinum, aktiv). | korpuseiar varje
|6pord uppmarkt med en av ca 150 olika taggkombinationer (ordklass och sa
drag) enligtTabell6. Genom sin uppdelning i nio huvudgenrer av svenskipubl
ceradtext blir resultatet fran tester BUC, kanske mer an nagon annantiex
samling, talande for vad svensk publicerad text har for egenskaper.

Den ordklass och sardragsuppmarkning sagjorts i SUC ar resultatet av ett
overvagande for att ge bra korrekthetppmarkningen och samtidigt tillhaad
halla enanvandbakategoriuppdelning for attex. skriva en parsergrammatik.
Somlig informationom ord mastedock tillfér as generellt senare i guraktiskt
tilampad parserdet géller hur olika ord med samma taggning maste uppdelas i
undergrupper for att de fungerar olika syntaktiskt. Exempel pa detta admang
ord ocholika adverbtyper(se vidare kapitel 2 ¢c3, samt append)x | flera
andra system for taggning och parsnithgck ej harJaggsdennainformationtill
redan i taggningsprocessen och darmed foeidgguppsattningen. Seex.
Carlberger octKann (1999) dar datum, kopulaverbtc. marks upp eller Fer
bom (2008) dar olika hjalpverb matk upp med olika resultddr korrektheten

for en darpa grundad ordklasstaggdraagra fallbordetaggningen SUC 2.0
konsekvenkunnadndras. Det gallet.ex. respektivesom oftast taggas sond-a
verb menfungerar som konjunktigreller langs som alltid tagga som adverb
men som nastan uteslutande fungerar som prepasition

<sid=ab07c - 003>
<w>Aret<ana><ps>NN<m>NEU SIN DEF NOM<b>&r</w>
<w>var<ana><ps>VB<m>PRT AKT<b>vara</w>
<date>
<w>1932<ana><ps>RG<m>NOM<b>1932</w>
</date>
<d>.<ana><ps>MAD<b>.</d>
</s>

Ex 1 Senheternaharab07e003: (Aret var 1932, &r de grundlaggande enhetehdoch har
ovanstaende utseende i SGMérsionen avSUC, vilken anvands av det aktuella progra
met

" Daremot finns iISUCinslag avdt al spr -kd och mycket gma mma |
spektiv har visat sig vara bitvis svaranalyserad. Det &ar det skrivna ordet som ad4estime

titeln och generellt i denna avhandling. Darmed inte sagt att satsschemat inte anvands inom
talspraksforskning.
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1 Inledning

S-enheterndse Ex 1 och Tabell 7) somalla har sitt egelD ar alltsdinte alltid
fulla textmeningamed en eller flera huvudsatsetan averofullbordade me-
ningar mening$ragment, rubriker och andra enheter som inte ingar i angra
sande enheter(se exempel iTabell 12).2 | detta avhandlingsprojekér s
enheterna de grundlagganfigemalen for analysom analyseras enskilt en at
gangen. Extra informationsmariegari SUC utover senhet och ord med dv
klasser,t.ex. datummarkering(DATE) eller markering for titlar beaktas inte
specielltharoch laggs ej heller till i sjalva ordklasstaggarna

Antal senheter| 74157
Antal l6pord 1166 592
Antal unika ord 106 915
Antal olika ordklasse 25
Antal olika ordklasstaggar (df
- 153
klass plus sardrag

Tabell 7 Data om Stockholm Umea Corpus har sammanstaliMemyesi(2002) hari mod-
fierad tabell

Programmesomar den praktiska implementationen@snharbeskrivha med-
den(se kapitel 4)har forbattratamanuellti dvs. regler har skrivits under en
langre periodnot entraningsmangdyv senheterFor anvandning a8UC i dg-

ta avhandlingsprojekbar en uppdelning av daa korpus gjorts. Av de drygt
74000 senheterndnar 8100 (ca 11 %) slumpmadsigvalda senheteravdelats
och anvénts sortestmangdEtt rimligt antagande ar att korrektheten for gnal
sen ar hogre franingsméngdens-enheter eftersom dessa undersokts mer och
utgor underlaget for regelskrivningen. Darfér ar traningsmangden arhand
nar statistik 6ver konstruktionstypers vanlighet i svensk textfieivenser for
olika regelanvandningddargors.Nar korrektheterfér dessa regelanvandningar

8 Ett narbeslaktat begrepp grafisk meningsom anvénds t.ex.Mamban (Teleman 19745.
272 ochi Melin och Langg(1986) Det innebar en ordsekvens som inleds med stor bokstav

och avslutas av ostort skiljeteckendo (punkt,
inte heller behdver vara huvudsatsformaenBeterna iISUCblir i jamforelse ett &nnu vidare
begrepp inkluderande rubriker och andra ores

Ett annat relaterat begreppraakrosyntagnsom ar den enhet som numreradamban Mak-
rosyntagmer ar bl.a. huvudsatser. Mamban réknar med féljande typer av makrosyntagmer,
bade satsformade och ickatsformade (s. 244pastaende, fragande, imperativisk, utrop,
tilltalsfras, interjektionsfras, direkt anféring och rubrik.

Ytterligare ett annat begrepp ar det forvillande enmkining Holm (2000) poangterar hur

SAG (Teleman, Hellberg och Andersson 1999h v2 nder det F@&stostehan ut t r
vattret ur ekan, sa rodde han ut pa det djupaste stéllet pa sjon, och dar lade han ut siknatet.
réknas sontre meningar.
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1 Inledning

undersokts ar det istallanalys av testmangden som unders8eéavenFigur
30i Kapitel 4).

Korrektheen for taggningen $UC 2.0ar den hogsta som finns tillganglig givet
storlek och textkvalitet. Det ar dock latt att finna fel och inkonsekvens vid en
lAngre periods undersokning, @esnitt 4.3 | dettaprojekthar ansatsen varit att |
mojligaste man utesluta deesheter som antasnehallafelaktiga taggningay
bade fran traningsoch testmangdN&ar antagen feltaggning patraffats i en s
enhet under utvarderingarna har d@nofta som mojligbcksa uteslutitsatmin-
stone om taggningen leder till fel syntaktisk anahed metoden

De matresultat som presenteras rorande konstruktioners och konstituenters va
lighet grovt setf samt den uppmatta korrektheten for analysmetoderna handlar
idealiskt omhur vanliga dedktiskt ari svensk publicerad text. Aveam det alt

tid kan ifragasattagall SUC utgor en idealisk representation sa ar den for na
vande det narmsta en sadsom finns Det som hindrar en alltfor viss tolkning

om vanlighetar ocksa att frekvensmattdwr, vilka kraver syntaxanalys (t.ex.
frekvensen foprimara verbpartiklar) forutsatter att programmet ar helt felfritt i

sin uppmarkningUtéver hantering av denna tillrattalagdatkeédla analyseras
ocksafri text som ordklasstaggas av programmet sj@la. undersoks da text
fran svenskavikipedia se Kapitel 5

1.5 Avhandlingens disposition

Kapitel 2 och 3&r avhandlingensentrala kapitebm syntaxanalysv svenska
och beskriver metodik for att finna flonellaled pa huvudsatsnivdetta sker
med hjalp avlicensieringsregler en chunkningsteknik for att finna de minsta
frasstrukturerna, valensdataech andramanuellareglerfor att sammanfogaey-
ment pa oka grunder. Bitligen gorsidentifikation av de obegranda leden g-
nom en kombination av uteslutningsteknik och strukturandijlsammansmed
denna metodbeskrivning finnsdessa kapitestudier avférekomstrekvensfor
olika grammatiska konstruktioner och konstituenter i svensk Begsa matt
och listningar av speciella ordgrupgérmodasvara relevanté@venfor parsning
med andragrammatikformalismer och metodédfapitel 2 och 3 innehaller en
del pseudokodmen &ar huvudsakligean beskrivning utan att redogora foopr
grammeringensa som den faktiskt ser udetta ar ett medvetet val eftersom u
tryckliga kodexempetlisterar attskymma sjalva metoden. dliméanhet ar det
ocksamodjligt att programmera de olika delstegen pa manga olika IsKtipitel

4 redogors daremot for den progmar@ringstekniska ansats som vaKsypitel 5
innehaller beskrivning av tillampningar av den heuristiska schemaparsningen.
Kapitel 6tar upp framtida forskning och innehaller en teoretisk diskussion.
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1 Inledning

A Kapitel 2, Identifikation av priméra begréansade satsleddogorfor me-
todik for att finna de begransade leden pa huvudsatsiveade posito-
ner i satsschemat soalltid upptas av segment av ett eller ett fatal ords
langdeller ar tommaDetta sker genoricensiering av underordnadedle
kandidaterefter attbisatser och andra underordnade ihtifieras Den-
na process urskiljer forst finiten, darefteke-finita verb, adverbial avd>
gransad langd, partiklar, reflexiva pronomen gahimara konjunktiongy
vilka samordnar huvudsatser och verbfraser p& huvudsatsba@ar
kring dei sammanhanget obligatoriskaimara finita verben som husu
satser och primara finita verbfradsitdas | detta kapitel ingar aveneb
skrivning av identifikationen av forfaltsinnehalljlka ocksa avgransar
framat. Forfaltsinnehall ar dock egentligen inte allidgment abegran-
sad langd

A Kapitel 3, Identifikation av primara obegransade satslegjogor for
identifikation av subjekt, objekt/predikatoch adverbiapa huvudsats-

va (vilka inbegriper de ledsom ibland kallas prepositionsobjekt) de
luckor som avgransats med hjalp av identifikationen av de begréaresade |
denkan haridentifikation skeutan att i samma grad som uppraknage s
stemanvandaexplicit matchning awbegransadeonstituenter. Typfallet

ar hur fundamentet, enligt satsschemat, bara innehaller ett primart led. For
typbestamningch avgransning adessa led fran varandrandra huvd-
satsfaltbeskrivsrangbaserad chunkningenna proceduskaparchunkar
(minimala fassegment)Segmentenutokas darefter stegvimed efte-
stallda attributfor att mota det antatlominala led som vedts valensi-
formationoch satstygkraver. Identifikation av subjekt och andra led sker
harpa olika satt beroende pa satskonstruktion.

A Kapitel 4, Tekniskt utforandeinnehaller en beskrivning av implemant
tionenav den aktuella analyseKapitlet innehaller beskrivning av dem-i
terna representatien av analysemktuell ordklasstaggningch det prk-
tiska forbattringsarbeteDenpraktiska implementationen har bade dln ti
lAmpadd vi s ual i &dh ensidagansgordiilben arbetsbank for
kontinuerligt forbattringsarbetav analysenProgrammetir byggt sa att
ordgruppe ochrelationer for sammanfogniesgegler forsegment oswkan
modifierasdirekt i granssnittet n&n aktuellanalysav entextmeningpe-
kar pa detta behov. detta kapitel redogérs aven fanvandning av a-
lensinformation fran ordboksdata o@m funktionalitet som mojliggor
formulering av noggranna sokkriterjemklusive syntaktiska aspekter,
t.ex.for exempelinsamling och analyshéttring.

A Kapitel 5 Automatisk textvariation samt automatgenerering av besvarade
fragor fran text behandlar tva applikationsprototygér svensk texsom
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1 Inledning

badaanvanderden aktuella analystypemen andraprototypen bygger
dessutonpa den funktimalitet som beskrivs i defdregaendeAtt dessa
tva tillampningarbygger direkt pa analysdelen innebarydterligare fa-

battring av denna gagnar detinekt. De drocksadel av samma pgram
och kodbas.

Kapiteldel 5.1 beskriveren prototyp foranvandarinitierad omformet

ring av huvudsaseri en ordbehandhgssituation Denna parafrasfla
tionalitet verkar vara den forsta som hanterar fri,téxminstone for
svenska Denna prototyp ar begransad till enkla huvudsatser och har
framst syftet att demonstrera funktionalitet.

Kapiteldel 5.2 beskriver ett pilotprojekfor automatisk generering av
besvarade fragor fran deklarativ text. Metoden innebar att fran varje
mojlig spetsstallningi huvudsatsengenereraframst hv-fragor, dvs.
ldag spelar deger teoretiskt setupphov till Nar spelar de?ch Vem
spelar idag?Denna implementation ar byggd mot sveng¥ikipedias
databas,men tillater dven godtycklig input. | detta siem innebar
funktionssattet att uttryckligen generera fragor som har sivan tyd-

ligt annorlunda anvandarsituatiggamfort med andranformationssé-
ninggprogram eftersom bara dessa fragor ar tillatna att stalla. Med
andra ord blir det ett system darepisionvardet (andelenkorrekta
svar forbefintligafragor) speciellkangynnas.

A Kapitel 6, Diskussion och framtidéorskning innehéller en diskussion om
hur den beskrivha analysmetodkean karakteriserasch hur den kan ja-
foras med andra meder for parsning av svensksom innehallerandra
typer av grammatikkomponenterSvar pa de generella frdgorna som
stallts i detta arbete presenteriapitlet berdr ocksa vilka delar som kan
forbattras givet mer tid for arbetetchvilka olika mdjligheter til forbatt-
ring av analys och applikationer som finns. Slutligen tas upp den mgjliga
forskning som skulle kunna utga fr&gntaxanalysen och tillampningarna
som har presenterats

A Kapitel 7 &r slutligen en sammanfattninmi engelska

A Index innehaller termer ockidangivelser for var de finns omnamnda i
denna avhandling

A | Appendixatefinns manga av de ordlistningar som anvants av progra
met och i utvarderingarna.
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2 Identifikation avbegransaderiméarasatsed

| dettaoch nasta kapitebeskrivs metodik foden centralauppgiftenatt asta-
kommaidentifikation av funktionella grammatiska kategr pa huvudsatsniva
mekaniskt dvs. positionsinnehallen i satsschem&tet ar en beskrivning som
framforallt fokuserar pa de avgorande steffiamatt na hog korrekthet i svensk
publicerad textoch i mindregrad pa alla de olikgrammatiskaundantagoch
ovanligheteisom forvisso ocksa ingdmalsattningen

For-

= T . ;
:© falt Initialfalt Mittfalt Slutfalt
= Satsbas Icke
L h .. - .
22§ (fundament) Finit | g1 | Adverbial| finit | €Y | adverbial
o= < Spetsstallt | verb verb predikativ

satsled

Obegr Obegr Begr Obegr | ObegP | Begr| Obegr Obegr

Struktur/
Langd

veka- de som vin- loppet vi

Men trots det y startade| faktiskt nyss [-] igar.
des . na .

sist namnde
ocksa,
Ja, i och for ett nytt | fast han
sig i han HEE [-] hus inte sa

det.

Tabell 8 Av innehallen i schemapositionernalira. verben ochvissaadverhal begransade
(eng bounded i langd och struktur. Det innebar att dessa konstituenter ar ett, eller ett fatal
ord langa, om dérekommerDessa kan tekniskt identifieras genom ordklasstaggninguginkl
sive grammatiska sardragsvarden) och/eller ordlistrid@. finita verbet har en sarstallning
genom att det ar obligatoriskt i huvudsats och fungerar som ett riktmarke for de aless le
placering®

® Aven om adverbial p& denna position kan ha obegrénsad langd och struktur s ameet ett a
vandbart faktum att manga adverbial som oftplacerade har, speciellt satsadverbial, ar av
begransad langd.

19 Av s-enheterna BUC saknardock mer &n 1@6 finit p& ndgon niv@ver huvud taget. Se
vidareDiagramb.



2 ldentifikation avbegransadprimérasatsed

Som namnts adet primara finita verbetse t.ex.Tabell 8, en konstituent som
raknas som obligatorisk, ar av begransad langd (i princip ett ord langt) och har
en klar placering (den ar oftast nummer tva och visar var fundamentet finns).
Andra leds #@rvaro beror pa detta led, typiskt uttryckt med syntaktisk valens,
medan det omvéanda intgillerpa samma satt. Denna konstituent ar alltsdpen u
penbar startpunkt for en fortsatt analys. Den aktuella metodiken tar fasta pa att
verb (och dessutom verbpattk, reflexiva pronomem.fl., se vidare nedan), ar
konstituenter med begransade langddket markerats med fetstil Tabell 8.
Identifikation av desa led avgransar i metoden 6vriga faltinnehall.

Forutom verbenilthor aven verbpartiklaroch somliga adverbial (soranda
ovan) ochkonjunktioner dessa avgransandmstituenter. Genom identifikation
av dessa led och schemats information om positioner bloftemojligt att an-
vanda uteslutningsmetoden for identifikation av de 6vriga lédgreciellt i vs-
sa konstruktionstyper som hjalpverbssatser olenbegrésade led som ideint
fieras som avgransandgakelkomponenteroch sonmenligt satsschemaperdpe
tivet styckar upp satser och faléir de patraffaér huvudsakligerenligt féljande
uppstallining Harutoverfinns en del specitdll; bl.a. ar forfalsinnehalliinklusive
s.k. initiala annex,nte strukturellt begransade men fungeaagransande lik-
het med de andra led som nanuth tas upp i detta kapiteharmed exempel
fran SUC.

A Finita verb: Sedanfoljde jag arabens exempekstemig ochgick ut pa
Aleppos gator. (kk18-119)

A Icke-finita verb: Skall ytterligare sprangmassaiikasut? (bb08a019)
A Verbpartiklar ( har alltid betonade): Alla foremal strélaut varmeene
gi. (fh08-035)
A Reflexiva pronomen: Sen drog hasig tillbaks hemma i Alvdalen for att
vila pa lagrarna. (ae01e030)
A Satskonjunktioner: N&, jag kom ditoch dar satt George Kessler och
Vreni. (kk10-136)
A Fristdende (begransade)adverbial: Staten satsante pengar pa lokala
trafikleder (hb06a069)"
A Forfalt (t.ex. initialt annex): En bjasse till resvaskadet &r sant.
(ga05139)
A Meningsavgransande sluttecken=- Kalla honom inte kung i onddan
(kn09-009)

1 De adverbial som finns i mittfaltet och ar av begransad langd &r ofta satsadverbial. Daremot
ar satsadverbial inte alltid placerade dar och inte heller alltid av begransad langd. d3essa a
verbial harinte med s.kbundnaadverbialatt gora.
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2 ldentifikation avbegransadprimérasatsed

Med undantag av forfalt och meningsavgransande slutteftkekommerde
namnda leden bade pa& huvudsatsmiegh pa underordnadesatsivaer. Till-
sammans med diee typerna av obegransade satdabjekt (inklusive formellt
subjekt nar sadant forekommjerobjekt/predikativkategorinobjekt (som aven
inbegriper egentligt subjekt, se nedach adverbial som tas upp i nasta kdpite
ar det dess&onstituenter(fast da forutomsatskonjunktioner, forfaltsinnehall
och slutteckenyom kallassatded. Aven reflexiva pronomerfordetsig/'se) och
verbpartiklarsesdock hdrsomegna satsled (¢jex.delar av verbet)foranlett av

den aktuella metoden och deras mojliga sjalvstandigbatsschematlermen
satsledsom forekommer8AGosvar ar ungefar moti-den t
kens s albbasdd,s.R1B)I| detta arbetanotsvararsatsledeméra nogde
olika positionsinnehallen i schem&rodda(1973)noterar intressant hur termen
satsdel ¢atsled inte har nagon brankelmotsvaighet pa engelskahérkant.ex.
anvanes functional syntacticalconstituentaven om dena inte tydlig inbeg-

per de begransade ledePenna Oversattningsaspekt kan gora att det i brist pa
battre namn blir lockande att helt enkelt kalla metostem astadkommefunk-
tionell satsledsanalyisarfor en variant p&hallow parsingpa engelska. Forvisso
ingar en sorts segmenteringhiunkning aven har som ett delsteg, men namnet
schema parsingoeskriver battredet egentliga angreppsséattsam skiljer sig
mycket frant.ex. en finite stateansats.

Struktur i kapitel 2, Identifikation av begransade priméra satsled

| avsnitt 2.1 visas det skissade analysforloppet som beskrivs i detta ochrélja
de kapitel. Att undvika en uttrycklig grammatikbeskrivning for de led som éar
obegransadédvs. nominda och adverbiella led med fraaskturmotsvarigheter
somt.ex. NP och PPjr en huvudpoang, men detgekas att det i stallet gors en
del annan matchning av flerokamstituentesom en forutsattning for att kunna
identifiera dessa led genom uteslutning.

| avsnitt 2.2 diskuteras formatet for resultatet av analysen. Det gors en jamfore
se med den vanligbrekommande analysformgmiméar satslosningfunktionell
satslosning pa huvudsatsnivad). Det tekniska utdataformatet HTML/XML berors
ocksa.

| avsnitt 23 beskrivsprimarfinitsidentifikation dvs.automatisk identifikation av
huvudsatsersamtmed dessa samordnade finita verbfrasers finita verb. Kerrek
heten med vilken detta kan ske utgor en flaskhals for korrektheten for Bela m
toden. En samling regler, aingefarfem grundtyper, for att tdcka olika fall av
bisatsigenkanning och liknandenvénds for att heuristiskt na fram till dessafa

ta punkter som beskrivs som obligatoriska i svenska huvudsatser.

19



2 ldentifikation avbegransadprimérasatsed

Avsnitt 2.4tar upp identifikation ayprimaraicke-finita verb som i likhet med
huvudsatsernas finit ar begransade (narmare bestamt oftastl éfinga) men
som inte ar obligatoriskaHjalpverbskonstruktioneér extra fordelaktiga fran
analyssynpunkt da de kan avgransa utrym(siepa mittfalt)for rekursiva ko-
stituenter och underlatta identifikationen av ovriga led.

Avsnitt 2.5 beskriver iderftkation av andra begransade sasponenter (har
generellt kdlde sated) pa huvudsatsniva: (begransade) adverbial, partiklar och
reflexivpronomen. Identifikationen av dessa ej obligatoriska led sker p&-ett i
nande satt som for verben.

Avsnitt 2.6tar upp vad som har kallapriméara konjunktioner Denna term sta

har for sddana ord och interpunktioner som samordnar huvudsatser och priméara
finita verbfraser. Med andra ord samordnar priméra konjunktioner segment som
varderainnehaller ett primart finit @rb. Harigenom avgransas utrymmet for h
vudsatser och primara finita verbfraser som byggs upp kring de primara verben.
En annarliknandekonstituentyp somocksakan kallassatsledar de som sa-
ordnaricke-finita verbfraser.

Avsnitt 2.7 beskriver identifikationen av forf&innehalli satsschemat. Dessa

oftast konjunktionesom kan kallas begransadeen ocksa en del betydligt mer
komplicerade uttryck. Aven om huvudregeln ar att forfalt inte innehallek-fun
tionella konstituenter somak placeras om i satsschemat, vilket galler for de
flesta andra led, ar forfaltets innehall inte élisktionslosé Det innehaller ofta
referenser till och beskrivningar av satsens 6vriga delar, men kan oftast kvarsta
opaverkat fore resten da satsemsfarmerasid t.ex. spetsstallning

2.1 Heuristisk analys med Diderichsens satsschéma skiss

Genom att anvanda de begransade leden som initialt identifierade avggiinsare
metoden att uttrycklig matchning av de konstituenter som utgor de obegransad
leden oclblandannathar NR eller PRform inte behdver vara en lika avgorande
del av grammatikbeskrivningen. | de parsrar for svenska som anvaneeplen

cit sprakdefinierandgrammatikformalismutgor beskrivningen av dessa strukt

rer en mycket stodel av grammatiken. Ett exempel pa sadana flerord$matc
ningsregler finns KodexempePR.
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2 ldentifikation avbegransadprimérasatsed

npll Y  ADJ(NOBF)*ADJNOBF?  CC (ADJ|ADV - X| NUM)hd=NOB

| ADJ ADJ* CC (ADJ | ADV - X| NUM) NOB CC (ADJ | ADV - X| NUM)*
hd=NOB

| ADJ ADJ* NOB (F NOB)+ CC (ADJ | ADV - X| NUM)* (NOB CC ADJ)?
hd=NOB

| ADJ CC ADJ NOB (F NOB)+ F ADJ hd=NOB

| ADJ F (ADJ F)* ADJ CC (ADV - X|RO)* ADJ hd=NOUN

| ADJ F ADJ CC ADJ ADJ* hd=NOB

| ADJ F ADJ NOB F ADV - X? ADJ+ NOB CC hd=NOB

| ADJ MSR NOB (F NOB)+ CC (ADJ | ADV - X| NUM)* hd=NOB

| ADJ NOB (F ADV? ADJ NOB)+ CC ADJ hd=(NOB|NP)

| ADJ NOB (F NOB)+ CC NOB CC hd=NOB

| ADJ NOB F ADJ ADJ* NOB (F NOB)+ CC (ADJ | ADV - X| NUM)*
hd=NOB

| ADJ NOB F R0? ADJ NOB (F|CC) (PART|ADJ)+ hd=NOB

| ADJ NOB F ADJ NOB ADJ NOB CC ADJ ADJ* hd=NOB

| ADJ NOB F? ADJ (NOB F)* ADJ NOB F? CC ADJ hd=NOB

Kodexempel2 Med teknikencascaded finitestateparsningenligt Abney (1997) harexenp-
lifierad med ingaende kod fran den svenska motsvarighetassSwe (Kokkinakis och
Johansson Kokkinakis 199&)entifierasflerordkonstituenter har NRstrukturer, genomtu
tryckliga matchningsregletGassSwetestar reguljara uttryck sa att sokning efter de langsta
NP-strukturerna inleder, och kortare och kortaregtiRkturer dareér matchas i dej marle-
radeaterstaende sewgnten) Detta exempedir en del av Nfbeskrivningen pa langdnindl1

ord. Kategoriena svarar mot ordkstaggar fran Parelerpusen(Jarborg och Danielsson
1996) eller ar variabler som star for flera tagggér matchning (identifikationav NP utan
efterstallt attribuanvandver 700 reglet?

Mittfalt Slutfalt
Forfalt | Fundament Finit Subjekt | Adverbial Icke-finit Obj_ekt{ Adverbial
verb verb predikativ
det man eftersom
ville klar- trots att de egenskaper )
Hur som ora och | skulle de som avsagan- | tillskriva | somfunge- de inte
helst, 99 instdmde) kunde
patalade nat rade VANt

Tabell 9 Exemplet visarhur de obegransade ledénde som uppbar rollerna subjekt)-o
jekt/predikativ och adverbial, och kalla®mminalarespektiveadverbiellai &r (potentiellt)
rekursiva (dvs. obegransade) och kan innehalla eller utgéras av egna satser (bisats@r och rel
tivsatser). FOr att finna de begransade led som tillhdr huvudsatsnivan (speciellt finiten som ar
obligatoriska) maste darfor de finit som finp& underordnad niv&a har undestruknai tas

bortfor att det ska vara mojligt att anvanda uteslutningsmetoden.

12 Dessaregler skulle kunna komprimeras till ett mindre antal men vissa begransningar i u
sprungsprogrammet forhindrade dettélla: Personlig kommunikation med Dimitrios kKo
kinakis.)
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2 ldentifikation avbegransadprimérasatsed

Det ska ndmnas att medan en huvudpoadng i analysen ar att urtkhnkifika-
tion av flerord&onstituenter som NP,genom uttryckligmatching genom att
mojliggéra denna uteslutningsmetodik i s& hog grad som mogatfinns
matchning av flerordsenheter faktiskt med pa andra satt i analysenektpeix
ar igenkanning as.k. koverta komplementerarevid bl.a. somstrykning, se
nedan).Att denna flerordsmatchning som ar en del av identifikationen aede b
gransade huvudsatsleden faktidkdamaste utféas har motiverats av hog ko
rekthet iresultaterav analys med denna strategabell9 illustrerar hur depri-
marabegransae konstituenterna, nar de av degkmtifierats, delar upp hudd
satsen pa ett forenklande satt.

2.1.1Explicit matchning & flerordkonstituenter

Ett genomgaende drag fér den typ av schemaparsning som har redogors for ar
alltsaatt den fokuserar i mycket mindre grad an flera andra parsningssystem for
svenska pa att matcha konstituenter som ar mer &n ett ord langa (6verdwuvud t
get rekursiva konstitanter). Ansatsen forlitar sig daremot @t genom ett
ordsmatchning identifierbegransade led som funrge som avgransande msr
stenar.

Det ar alltsaencentralidé att &gna sa lite mdéda som mdjligt at att identifiera den
svarfangade gruppédriand lederav obegransade langdgenom explicit mata-

ning och att dverhuvudtaget undvika att identifiera flerordskonstituenter genom
explicit matchning av ord eller ordklasser i en grammatisk segmskiilning.
Istallet inneb&r uteslutningsansatsen har att fimmaudsatsernas faltskiljande
nyckelkomponenteav begransad langdhégransade ledmen &versomligaav
flerordkonstituenterna

Ett forsta exempgba flerord&onstituenterngom anda matchas expliéit vissa
flerordsadverbialDetta visar sig vara nodmdigt for att hindra chunkningsgpy
cesserngse kapitel 3)att foga samman dessa segment med omgivanda-(fra

13 Att en konstituent &r rekursigdvs. av potentiellt obegransad langd oclulgur) innebér

som bekantatt den formulerad med omskrivningsregler kan innehalla en kategori av samma
typ(t . ex. N P dleY kamNifhehRIIR n annan rekursiv kategori, tR® Y P+ epos
tion NP (vilket ar en rekursiv definition) Den uppdelning sorgérs mellan begransade och
obegransade satsled ar just en uppdelning mellan rekursiva oatekcksiva led. Rekursion

ar verktyget som en grammatik med andligt antal regler behdver for att tacka det oftlast odn
ligt stora spraket.
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2 ldentifikation avbegransadprimérasatsed

forallt efterfoljande) segment. Nagra exempel pa dessa adverbsaimabast
somsagt i och fér sigochhelt enkelt

Ett annat fall avdentifikation via explicit matchningav flerordsenheter den
aktuella metodedr som ndmntprocessen som identifieraomstrykning eller
koverta komplementerafse 2.2.4. Envanligregel ar attlet artva angransande
NP-huvudordsom markerar ersomstrykningsom iDet var etthus[som] jag
kopte (Det ardocklangt ifran alla angransande Nifevudord som faktiskt utgor

en sadan inledning av relativsatdag sagjag demar ju t.ex. inte ett sadant
fall.) Identifikationen avsomstrykning har en stor samlinglika heuristiska
matchningsregler (i skrivande stund ca 50 stycken, om an 6verlappande) som
anvander sig av explicit matchning av sekvenser av ordklasser, ytterligare sa
dragsinformation och uttryckliga ordEn viktig hypotes &ar att det @&n lattare
uppgft att explicit matchautvaldaflerordssegment som desgeinser mellan
nominalfraseran att explicit matchdullstandigaNP-strukturer Givet hur van-

ligt forekommande NRtrukturer arjamfort medt.ex. somstrykning som har
faktiskt matchas som flerorkisnstituenter méjliggérs, enligt detta antagande,
hogre korrekthet i slutandehdenna kalkyl ingar underforstatt ocksa hur dpri

da de olika flerordstyperna ar pa olika strukturfall.

Ett tredjeexempel pa faltdar matchningav flerord&onstituenterandagors ar i
identifikationen av forfaltsinnehallivs. den del awextmeningar sonibland fo-

regar fundamentet. Dessa segment identifierasaxlandegenom uteslutning

och matchning. Ett exempel pad uteslutning ar att sekvemsin [pronomen

med subjekisa s u s | [ f°or st a plater delen fare fartrecket a v e
bli forfalt utan vidare strukturanalysandra fall matchas sjélva forfaltet istéllet,

det kan géall&ller rattare sagt Hur som helstére en rimlig satsbas.

Aven om metoden generekan uttryckas s& att de positionsinnehall i satssch
mat som har begransade langder forst ska identifieras, innebavsktatall att
matchning aulerordkonstituenteranvands som ett delsteg for att kunna gora
detta, alltsa just for att sakerstalladientifikationen av de begransade legen
huvudsatsniva

2.1.2 Stegenden funktionellaanalysen pa huvudsatsniva

Den metod for identifikation av primara led som skisséégakan sammanfattas
pa foljande satt. Den gar i korthet ut pa att finna prinbé@gransadéed, varefter
strukturen hos aterstaende segndémvudsatsschemat undersoRss: innehd

4 Eftersom dessa inte slutas med typiska NRuvudord awang 1 (seavsnitt3.3) innebar
chunkningsmetoden att segmenten riskerar att inlemma efterkommande ord med t.ex. rang 1.
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2 ldentifikation avbegransadprimérasatsed

ler varje saddant segment ett eller dl@rimara led, ar desgzex. NP- eller PR
formade”Med hjalp avhuvudverbetaritet/stéllighetoch direkta foljdeav Di-
derichsens satsschema antas det ofta finnas tillracklig information for att na
langt mot, eller hela vagen till, huvudsatsanalys med denna afisatsatt ka-

rekt ordklasstaggning med sardrag enligt tagguppsattning§&rCi Detta ar en
uppfattningsom grundar sig pa asynen av ett stort ametetneningar under en

lang periods testande, sadt faktumatt den aktuella implementationen har en
mycket stor uttryckskraft i den interna representationen av textmeningar (se 4.2).
| punktform kan analyserom beskrivs i kapitel 2 och Sgasnnehalla de &

jande logiska stesm

1. Identifikation av primara finita verb genom licensieriag de ickeprimara
(detta kapitel)
Licensieringkallas det har nar verb och senare &ven andra konstituenter ide
tifieras somsyntaktisktunderordnadéed om strukuren klargor detDe pii-
mara finita verben som aterstar skam de ar fler an eit kunna motiveras
genom huvudsatssamordning eller genom samordning av finita verbgaser (
samordnande konjunktion masfienas mellan varje par av primara finit
Varje primart finit verh en textmeningka vara ensamt i en huvudsats eller
primar finit verbfras samordningDet ar kring de primara finiten, avgrénas
de med dessa samordnasem resten av huvudsatselier primara finita
verbfraser ska byggas upp.

2. ldentifikation av 6viga begransadéed i varje huvudsats (detta kapitel)
Ovriga begransade led soicke-finita verb och fristdende ettordsadverbial
ka&nns igen direkt genom ordklasstaggningombination medordlistningar
Det ickefinita verbetér dessutonsyntaktisktberoende aatt finiteti aktuell
sats ar ett potentiellt hjlpvefbr att réknas som primarmDessa led kank
som alla andra finnas pa bade primar och underordnad wi&é&or kravsfor
allaled av begréansad langah liknande licensieringsprocedur som for finiten.

3. Grans och strukturanalys och ledidentifikation i de aterstaende segmenten
(Kapitel 3)
De primara led som aterstatt finnaefter identifikationen av de begransade
ledenantasoftast kunna identifieras genom en kombination av placermg, e
kel strukturanalysoch valensinformation. Forst maste granser mellag- se
ment av flera obegransade lednktateras,.ex. gransen mellasubjekt och
objekti Kan denandra personemya sange? Detta steg inleds tekniskt sett
med enchunkning vilket motsvarar grans och strukturanalyserDarefter
vidtar ytterligare sammanfogning av segment i flera steg for att skapa de s
kvenser som motsvarar de grammatiska kategorierna pa huvudsatsniva. | den
praktiska implementationen anvands higs data fran tva valenslexikon
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2 ldentifikation avbegransadprimérasatsed

4. Identifikation av subjekt, objekt/predikativ och adverbial bland de atemstae
de ledenKapitel 3)
Nar segmenten i de olikélten sammanfogats och har strukeskrivningar
som nomiralt/adverbielltm.m, sker identifikation och etiketteringv sub-
jekt, objekt/predikativ och adverbial bland de olika leden av potentiedit ob
gransad langd. Metoddir subjektsidentifikationen, vilkken har agnats storst
uppmarksamheav dessad detta arbetear uppdelad pa flera fall dar axe
pelvis enprimar hjalpverbsstruktuinnebar speciellddrutsattningar (sewa
snitt 2.4). Medan antalet nominala lestka svara mot satsens behov av subjekt
och obgkt/predikativkan antalet adverbial pa féahd intebestammasJust
hjalpverbskonstruktion amespeciellt gynnsam konstruktionstfran ett aa-
lysperspektiy dar grundregeln ar att ett patraffat nominalt led i mittfaltet ar
subjektet. Om sadant saknas aterfinns daremot subjektet per defaulh-i fund
mentet. (Har finndock undantag, framforallt i passiva satskonstruktioner).
Subjektsidentifikationen har innehaller manga undantagsfall.eérsnarare
verbet avgor tolkningen. En adékalorna till denna deluppgift finns i @er
lid (2008) Bestamningav objekt skesenara syntaxanalysen ocimed hjalp
av en foregadendsuljektsidentifikation

Den ovanstaende steglistan ar en generell beskrivning av tillvagagandssattet
att gora huvudsatsanalgem beskrivs i kapitel 2 och Bled hjélp av satsseh
mat framtrader under analysens gatiga ledtradar som denna ansats tilkar
tar. Exempelvisklarlaggsfundamengts strackningfta redarefter identifikation

av det primara finitetvilket i somliga lagen, kan hjalpa resten av analyaagt
framat.

Vi skall givetvisinte vanta oss en exakt dverensstammel se. Visst mindes Torsten det.
— —
Mittfalt Slutfalt Efterdel

Figur 2 | detta arbete anvands termefterdel for att beteckna segmentet efter finitet i en
icke-hjalpverbskonstruktion. Mittfalt och slutfalt ar inte avgransade med ett primérfintke

verb i dessa satser och det har visat sig generellt anvandbart att anvanda en annoriinda met
dik nar det inte afrdga om hjalpverbskonstruktion. Rent implementationstekniskt ingar har
inte heller de priméara verben i falten utan star mittemellarsom avgransare. Exempel fran
SUC fd02-047 och kk22139.

Eftersom det ar en anvandbar grundregel att nominalaHgdpverbskonstri-
tioners mittfalt &r subjekt och den aktuella ansatsen utnys@ana reglemax-
imalt satestashar till och med emxperimentellutvidgning av kategorin hjat
verb, och verbformer med liknande egenskape#, analystekniska grunder.
Dennanytolkning aralltsdamnad att underlatta identifikationen av ovriga. led
For att tydligt skilja hjalpverbskonstruktioner, som geeciella forutsattningar,
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2 ldentifikation avbegransadprimérasatsed

fran andra satser anvands har en speciell tefterdel(seFigur 2) for hela faltet
efter finitet i en ickehjalpverbskonstruktion.

2.2 Analysniva och analy®rmat

En aspektav parsning kan mycket forklat beskrivassom en funktionpars-
ning:textmeningY analys Denna funktionparsningkommer da att ha olika
egenskaper beroende pa vilken typ analyssom genomforsVardeforradet
dvs.de olikaresulterandevardena foranalys, har egenskaper som varierarder
ende pa analysniva. Odetar en fulstandiganalys som enfull tradgrammatisk
analysfran en frasstrukturell beskrivningaller att deteoretisktfinns oandligt
mangasyntaktisla tradstruktureri vardeforradeffor ett naturligt sprakliksom
oandligt manga textmeningar ootindligt manga langdga dessaom indata.

Har blir det releant att fraga huegenskaperna for parsning téldmonstemper

sats t.ex. till huvudsatsledmonstéungerar i detta avseendgftersomadverb-

alled kan forekomma i obegransat antagx. ge ett satsmonster sosnbjekti

finit T advi advi advé ) sa innebar aven denna analysniva ett vardeférrad med
ett oandligt antal olika analysmonstémdra strukturer som gor vardeforradet
oandligt stort &ibl.a. samordningar av verbfraser i samma satsstruktur, se vidare
Kapitel 7.De andra ledtyperna forekommer dock i begransat antal per sats utan
flerledsamordningar: Till varje huvudverb hér eventuellt subjekbh- o
jekt/predikativ och ett begnsat antal reflexivpronomen, partiklar osv. Dessa
egenskaper ar avgorande, tillsammans med andra férhallanden som att-struktur
funktionsrelationeriristdende PP/AdvIP adverbialledar tydliga (se3.5.2. Med

den form av primarledsanalys som har goérs blir de resudtagstersom kommer

fran analysen praktikeni hog grad en aterkommande mangd, s@r. mong-

ret subjekti finit T adverbiali objekt Det ar insikten om att antaleatsed per
huvudsats i mktiken ar begransat i kombination med de restriktioner soga sat
schemat satter upp som ligger till grund for metoderojektet

Att gora en huvudsatsanalysvensk textkan emellertid innebara olika saker
ochvariera i specificiteti litteraturen Denanalyssom foreliggande implenme
tationgor kan beskrivas som noggrannare an en ren schemaplacering nten min
re detaljerad &n defiorm som ibland kallaprimar satslosningJamfort medatt
baraplacera sekvenser sfenheteratt i satsschemat appgiftenlite mer kan-
pliceradberoendea attalla priméara satsled helst ska identifieras och avgransas
i alltsd aven flera priméara led éx. objekt eller adverbial) i det som i satsseh
mat ar en och samma schemapositibanna atskillnadngar i malsattningen,
bl.a. for att det ar de enskilda leden sorallmanhetkan spetsstalls, inte hela
positionsinnehalletEtt exempel p&en schemaanalysitan sadan avgransning
finns i Tabell10.
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Inledare Mittfalt Slutfalt
Objekt,
€g. sWo-
jekt, pre-
- Icke- : Jext, p o
Satsbas | Finit Subjekt | Satsadverbia finit Partlke_+ dikativ Ovrigt
(fundament)| verb verb adverbial och adverbial
objekt-
liknande
adverbial
. <12 | kunnat en van
Ni hade [ -] nog anda kopa nagot.

Tabell 10 En beskrivning pa deemaanalys dagransermellan olika priméara led inom samma
falt inte framgay dvs. mellanadverbialemog och and§ verbenkunnatochképaeller objek-
tenen vanochnagot

Det utdataformat som den foreliggandetoden ger har istéllet forméar fornmu-
lerat i XML, enligt Kodexempel3. | likhet med hur satsschemat positionsma
sigt hanterar objekt, predikativ och egentbgbjekt som samma positionsien
hall (N) finns dessa tre kstituenter alla under etikettesbjekt | aktuellt arbete
och tillampningarhar ndrmare identifikation av vilken av de tre typerna som
ddljer sigdar inte haft specielbetydelse i analysen. Det har dock antagisa
mojligt att specificera om det ror sig om predikativ eller egentligt sulpjekj-
matisktvid eventuellt behov. | konstruktioner med formellt och egentligt subjekt
ar detocksadet formella subjektet som benansubjekt

<subjekt>Ni</subjekt>
<pfv>hade</pfv>
<adverbial>nog</adverbial>
<adverbial>anda</adverbial>
<piv>kunnat</piv>

<piv >kbépa </piv>
<objekt>en van</objekt>
<objekt> néagot </objekt>
<tom>.</tom>

Kodexempel3 Den huvudsatsanalygom gesiar mer detaljerad &n ren inplacering i schemat
somi Tabell 10. Som synes klargdérs har granserna mellan de olika priméra satélesien
inom samma ledpositiorPfv star forprimart finit verly piv star forprimart ickefinit verb.
Utdataformatet, teknisksett, ar dels denna XMtorm och en HTML:visualisering (se Kap

tel 4). Som synes urskiljs varken adverbialler objekttypi utdata.

Analysen innebar i princip att samtliga I6pord och skiljetecken i en textmening
finns inom en etikett antingen tillhor varje sddamtiementnagot av de gra-
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matiska funktionsleden pa huvudsatsniiéredahardete n et i ket t s om
eller avslutandesluttecken (som punkt). Detta ledacksatill fraigan om det &r

korrekt att tilldela varje ord en sadan etikett. | nagra fall &r det svart att avgora
precis vilket sadant ledom ordoch teckertillhor. Det galler framforalltkom-
mateckeroch liknande sorfinns mellanklarapriméaraled.

Ett narliggande begrepprimar satslosningfor svenskaar en analysnivador
huvudsatsanalysom ocksasaknar finkornigheten som en full tradstrukturell
analys erbjuder. Beroende pa uppfattning om precis vad peatéidsning e-
spektive schemaanalys innebéar, kan skillnaden mellan de tva uppgifterna variera
mycket. Priméar satslosning sasom defta ser utar ettnoggranare analysfa-

mat &n det foreliggande.

Garantin géller kanske inte om rosten orsakats av ett stenskott eller av yttre paverkan.

Finit Sats- Sats-

Subjekt verb adv adv

Omstandighetsadv

Figur 3 Ett exempel paitford primar satslosningefter Josefssorf2001) 6vringsbok s. 127.
Skillnaden jamfort med den aktuella analysen bedtéstiamningarna av adverbialtyp. Vidare
sarskiljst.ex. direkt och indirekt objeki férekommande fall

Primar satslosning av svenska i nyare larobodkex, Josefssorf2001) som i
Figur 3, innebar jamfort mednalysen haatt averbl.a. agentskiljs ut bland d-
verbialleden som alla specificas,t.ex. som tidsadverbiabch ar del av uppéi
ten.| Diderichsas arbete (sarskiDiderichsen 196p6poangteradeistéllet kae-
gorisering av adverbigper ifrdiga om mojliga placeringdrdenaktuellaansa-
senurskiljs inledningsvisinte olika adverbialag atpa dessa grundemen for
omplaceringar blir plasengsresriktioner viktiga och for fragegenering blir
adverbialyp (somt.ex.tidsadverbialpcksarelevant(se Kapitel 5.

Mambaprojektenvid Lunds universitet vatongivande texippmarkningsp-

jekt somvar kopplade tillidéer om kvantitativa syntaktiska matts relation till
texttyp och forfattare. Analysen i dessa projekt var precis som har funktionellt
grammatisk.l Mamban(Teleman 1974)Q0rs enbeskrivning avsyntaxanalys
som galler samtliga satsnivadtalsattningen foreliggande automatisedta me-

tod &r inte olik den dversta nivan (den priméara niv&alumn S} i Mamba
analygn men det finns en hel del distinktiordsiri, framforallt gallande adve
bialslag sominte gors har> | analysen damarkerasanalysdjupet (ungefar wé

15 Nar det galler de adverbialtyper som manualen urskiljer antas att dessa skulle kunna inféras
relativt enkelt med listningar.
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djupet) genom placeringolika kolumner enligt nivaernaHRigur 4 och motsa-
righeter iKodexempe#.*®

Makro- Redovisas:
syntagm
/ \
Subjekt Finit predikas- :
1 S1
verb
Best'ammare/ Huvudord i S2
/ \

Beskrivare Huvudord i S3

lilla Lasses mamma sover i text-
kolumnen

Figur 4 Fran ett funktionelltradgrammatiskt perspektiv placeras de olika nivaderna inkolu
ner som markerar niidVlamban enligt Kodexempe# (Teleman1974) s. 24.

Text S1 S2 S3

lilla Subjekt Framforstallt Framforstallt
bestammarattribut adjektivattribut

Lasses Subjekt Framforstallt
bestammarattribut

mamma Subjekt

sover Finit pred i-

katsverb

Kodexempel4 Textformatet foranalysen i det senaMambaprojektet motsvarar ovanstae

de tradbeskrivning. Huvudordet drte markerat i analysen(Teleman 1974)s.25.0 Det t a
betyder att de omedelbaratsdelarna i satsen inte ar andra an de som sarhéksDiderich-

sens (Diderichsen 1967,186 (Extern eferens) elleri med vissa modifikationdr i traditio-

nel | s a(Taldmansla74)n 2H.0

Det ovanstaend®ambaexemplet blir med detta arbetes metodik analyserat pa
huvudsatsnivagnligt kolumnenS1, till utseendet i XML <subjekt>lilla

Lasses mammas</subjekt><pfv>sover</pfv> . ldentifikation av huvudord
sker visserligen aven har men har en relativt underordriacbch syns for né
varandeinte i XML -koden.Aven i jamforelse med toppnivaisl, i Mamba

% Mambaprojekten blir ofta refererade till och syntaxmodellen (som ocksé& Kattasno-
dellenn har senare anvants i minst tre doktorsavhandlingar, namligen om féaroisk text
(Sandgvist 1980)arnboksmierial (Lundqvist 1992)ch juridiskt sprakLandqvist 2000)
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beskrivningen ar aktuell utdagditsa mindre detaljerad. Dear dock narakom-
patibelformmassigt och fragan ar hur mycket arbete som skulle kravas for att ge
just denna fornav etikettering stallet. En stor skillnad drex. att vad som i det
foreliggande systemdtara ar en kategori, adverbial, & uppdelat i manga olika
grupper. En hyptes ar att dessa skulle kunna tillféras med hjalp av ordlgstnin

ar. | Appendix aterfinns en mappning mellan den mer detaljerade beskrivningen
I Mambanoch foreliggande format.

Gentemotuppgiften fullstdndig syntaxanalyslirekt, fullstandig parsningned
eller utan grammatiska funktioneivs.en analysidar varje ord har euttrycklig
hierarkisk relation till rested kan det skisserade tillvagagangssattet ha nagra
viktiga férdelar: Feltaggning av orckit identifierat fundamer{sa lange det inte
handlar omb v i k t i gsserGomiinit)chdr miadse betydelse, eftersom anal
sen inte maste parsa detta segmatnyckligentill NP eller PP. Denna relativa
okanslighet for feltaggning finns ocksa inom anfith Metoden ardelvis mot-
standskraftig moblika typer av strukturell flertydighet inom obegransade led
(exempelvis PRattachment inonunderordnadeklargjorda satsleg. Forutsat-
ningen for att denna uppgift ska kunna lésas ar emellertid att primarfinitsident
fikationen ar korrektParsers for fullstandig analys av svensk text har ocksa en
annorlunda malsattning &n vad den aktuella implementationen har, pa olika satt.
En relativt ren frasstrukturell utdataroducerasom namnts Gamback(1997)
Dependensgrammatiskzarsrarfor svenska som Nivré2007) och Voutilainen
(2001)har fullstandig analys (en hierarkisk och funktionsmassig etikett for varje
ord) som malsattning ocanvander syntaktiska funktioner. Darmed innebar en
lyckad funktionell dependensgrammatisk analys en noggrannare analys &n a
minstone den huvudsatsfokuserande analys som implemeriiitidss | metod

ar det som redan patalatstor skillnad mellan schemaparsningech@ndrabe-
skrivna systeml kapitel 6 gors ocksa nagra andra distinktioner.

Att frassegmenteringchunkning sammanfogning till frasstrukturer utan efte
stallda attribut) anvands i ett delste@r ar en likhet medrad ©m ibland kallas
shallow parsersSchemaparsningemskillnader gentemot shallow parsers sdsom
CassSwe (Kokkinakis 2001) och GTA (Knutsson 2005%r atminstone de o
jande:

A Den aktuellametoden goér en satsnivadistinktion och inleder med primar niva
(huvudsatsniva)

A Den aktuella metoden har som malsattning att identifiela primaraled,
inklusive efterstallda attributbch gor detta i stor utstrackning gencais-
schemats angivelser oakeslutningsmetoden.
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A Eftersom modellen utgors av satsschemat och funktionghkaktiskakate-
gorier som analysnivaaterfinns intevissa frasstrukturell&kategorier som
verbfras

2.3 Primarfinitsidentifikation

For att astadkomma automatisetad/udsatsanalymnebar den metod soneb
skrivs har att, i likhet med manuell primar satslosning, forst konceatogp-
marksamhetepa de finita verben péhuvudsatsnivaDe finita verben kannsli-
rektigen genom taggningen, da de &rlvi presens, preteritueller imperativ
Uppgiften ar att for varje finit verb avgora om det argsémar eller panagon
underordnad nivADenna uppgift som har kommer att kalfasmarfinitsident-
fikation ar avgorandedt hela analysen pa ett drastiskt séftersomidentifika-
tion av de foljande primaraden tydligt utgar fran agirimara finitidentifierats
korrekt. Arbetet med det har darfor pagattder en lang periodch det reultat

for korrekthet sonvisassistkommer fran en kombination ale olika delmeb-

der som beskrivs i detta kapitéinda ar det svart att tro att det fran detta lage
skulle vara omdijligt att forfinanetodenytterligare.Generellt kan ségas attem
toden ger sdmre resultat ju fler finit enti@ening han speciellt eftersom de
metoderna for licensiering ibland bygger pa utgangen fran tidigare delmetoder

Det priméra finitet har i huvudsatsenordiska spraken sarstallning bland de
primara leden genom sin placeringsmassiga staloldbtattdet raknas sorett
obligatorium i huvudsats. Narmare bestamt kommer i den tolkning som har gors
huvudsatser att kréva ett finit men det gér aven samordnade primara fibita ver
fraser.l Ex 2 ar bada finit primargar ochcirkulerar) och markerade med kursiv

stil. Den samordnandarimara konjunktioneomch ar understruken.

Ex 2 Vattnet i akvarierngr hamtat fran fyrtio meters djup i Kosterfjordenh cirkulerar standigt.
(aal0b030)
T )

Priméartfinit i huvudsats Primaét finit i samordnad
finit verbfraspa huvudsatsniva

Nar primara finita verb identifierats betyder deksa att eventuellfundameni
huvudsatseétminstone oftadbkaliserats, det ar helt enkelt den foregaenele d
len avs-enheten Aven det som i Diderichsens schema kallaftebinderfelt
(forfalt), i Tabell Lovan behdver urskiljas, ifall nagot sadaitekommer, for att
fundamentet strackningska kunna sakerstallaBundamentinnehall &r inte abl
gatoriskt utan sakndsland annat ja/nej-fragor Och kommer de andra®dch i
Imperativer Stang fonstre}. Dessutom hanteras primara finita verbfrasem-sa
ordningar, som ocksa hafl-form, pa et liknande satt som huvudsatsar
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SUC verkar det vanligasterdinnehalleti forfalt vara konjunktionenmen. Se
vidareavsnitt2.6.

| de fall en textmening bara innehaller ett finit vérbdenna kandidatftast det
primara finitet. Som undantag till detta kan réaknas fristdende bisatser som &r
skrivna som meningar med stor bokstav och pusktr{ om inte det var viktigt.

dar verbetlltsdinte ar primartl SUC har de forekommandeenheternadyvs.
enhetersom oftast askrivna med stor bokstav och punkien aven rubriker och
andra sjalvstandigatextenheter som paragrafpunktech olika fragment en
uppskattadstatistisk fordelningned avseende pa finitansdm innebar att drygt
halften har ndleller ettférekommande finit.

En slutsats &r att primarfinitsidentifikation i ungefar halften @nketerna (om
aven des-enhetersomhelt saknar finita veribdknas) arelativt enkel Dessa fall
utgor emellertidalltsainte alltid sjalvklarafall dar det enda existerandaitet
alltid ar primart p.g.a.att senheter med bara ett firafltsaibland ar fristaende
bisatser Av de aterstaendeenheterna ar drygt halfteenheter med tva finita
verb. Enligt berakningarna utg@enheter med hogst fem fia verb ca 99,9 %
av enheterna$UC. Att identifieraprecis ratt finita verlsom primara meningar
med manga finivisar sig vara relativt svarhed aktuell metodDen totala ko-
rektheten paverkas av att delmetoderna har ett visst beroende av \@kandra
rekthet(typiskt fér samordningar)

For att finna finita verb i huvudsatser ar det allmanna forhallandet att varje sats
har precis ett finit en hjalpsam information. Om en textmening innehaller tva
finita verb kan dessa bada vara primara om de ar shnade sa att varje finit
finns i en egen huvudsats eller finit verbfras pa lisatsniva.Om ett finit ar
spetsstéllt sonaanni Ex 3 rdknas det inte som satsens primara finit.

Ex 3 Vann gjorde SM-ledande Tommy Engvall som var i det narmaste helt dyerla
sen och fick maskinfel i de heat han inte vann. (ae06$007)

2.3.1 Termenlicensiering

Nar primara ledi forst av allt huvudsatsers finita verbska urskiljas i en s
enhetmed huvudsatsforrar det for leden av begransad langd fraga om att forst
finna kandidatettill dessa, varefter uppgiften ar att utesluta de igkanara km-
stituenternadland dessa&andidatettill finit &rsom namntsle ord medaggning
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som anger finit verb dvserb som iISUC taggatsmedpresens, preteritum eller
imperativ.’

Metoden for att avgora vilka finit i en textmening som ar priméaradhatt li-
censierade ickeprimara, genom att pa olika satt kanna igen bisatsstruktarer
andra underordnade struktur&ftersomvarje huvudsats, aven i samordnad s
dan och varje finit verbfras pa huvudsatsniaétasha precis(eller hogst)ett
primart finit, valkomnasdessutomlicensiering pa losare grundeett slutlage

dar flera ickelicensierade finit kvarstar i ett segment utan méjlig samordnare
(konjunktion eller interpunktion) mellana finit.

Har ska forst tas upp dendantag fran den allmanna regeln om ett finit s
(eller finit verbfras)som finns. Undantagfinns framst pabisatsnivA genom
strykning avhar/hadei bisats(Mannen som [hade] gatt aterkgniNar det galler
huvudsatsniva arteeventuellt exempel pa tva primara finit i en huvudsats nar
finit verbfras spetsstélls och satsen omskrivied t.ex. gora. Men tolkningen
som gors i denna metod ar att denna spetsstalldenelélverbinte ar primar
som iEx 3 (seocksaFormel4 av Dideichsen).

Inom finite statetekniker féorekommedicensieringav verb, dvs. en sorts -
tryckligt &illatelsed av verbforekomster genom identifikation av bisatsstarter
(inklusive relativatsstarter), eftersom underordnade satser ocksa oftast kraver
finit. *® Namnetlicensieringanvandsmellertidinte alltid nar denna process sker.

| Hobbso.a.(1996)anvandd.ex. inte termen licensiering, merél tekniken for

att tacka relativsatser mngelska i en pseudosyntax ar ett exempahpés\a-
righetav denna processenligt Citat 1.

Citat 1 The material between the end of the subject and the beginning of the main verb
group must be read overhere are pderns to accomplish this. [...]

Formel 3 Subject Relpro {NounGroup | Other}* VerbGroup {NounGroup | Other}*
VerbGroup

Formel3 beskriverhur exemplefThe mayorwho was kidnapped yesterdayas
found dead todaynatchas genom att relativsatsen faljande beskrivning i
matchningsregelnRelpro {NounGroup | Other}* VerbGroup {NounGroup |
Other}* dar relativpronomenet och verbet utgér den minimala konstruktionen
(t.ex.i The mayowho smokeentered. Noterbart ar att denna regettrycks i

7 Det finns somliga konstruktionsménster dér finit inte ska kandidera till primarfirio- | i
plementationen tas exempelvis iniél i det vill sagamed. Verb inom parentes (savida hela
meningen inte star inom parentes) ar heller inte kandidater.

18 Ursprungligenkommer dock termeticensieringfran rent teoretisk syntaxbeskrivning dér
den anvands frekvent, t.ex. 8AG och Wasow(1997)
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ett delsteglar nanengrupper ocherbgrupgr redan ar identifierade. Mddre-
liggande metod sker de olika formerna av licensiering i en mindre bearbetad
text,*® ochverblicensieringen &r forstastegkicensieringerav verb som hér till
underordnachivd verkar namligen kunna skgnom att.ex. en stackstruktdf
tillampas, sa att en bisatsinledning innebar att en licensiéramkor for bisag-
inledning licensol) hamnar dverst patacken och tas bort nétt finit verb -
traffas i en genotiipning #an vanster till hoget Sjalva licensieringen av
verbkandidater (och aven av andra begransade led sone den#teras paki
nande sajtgardelvistill s att en genomlopning fran vanster till hdger genom
textmeningen samlar pa stackstrukturen och lyf@t en enhet fran stackskru
turen om ett finit soninte redan har licensierats patraffas, cgdmtidigt licens
eras da detta verlnledningen till varfor en sadan stackstruktur kan vargkm
lig ar det faktum att bisatser kan nastlas sdmw 4. (Licensierare ar undersku

na och licensierade finit kursiveraderimara finit star i fetsti).

Ex 4 a) Den genetiska orsakeir att det arvsanlagombestammehur proteinet gb-
bin skavara uppbyggér férandrat. (fg03-067)
b) Ganska snaitommer vi att markaatt relationen mellarvad olika sakerkos-
tar blir ny. (ec08bh004)
c) Jo,bl.a. att de viktigaste stammarna inom c&m blev Sveariketvar svear
och gotar (ff01-093

De foljande avsnitten redogor for ett langvarigt arbete med finitlicensieitng (
primarfinitsidentifikation) forsvensk text som inte verkar hagontydlig fére-
gangare forskningen Fragan adarefterhur i princip sammalicensieringspo-
ceser kan anvanddér att uteslutaalla ickeprimara finit, och évriga begraas
de led for svenskdet antas att all@drekomster av verblicensieringntackas

in pa nagot satt ade grundtypersombeskrivsi detta kapitel

2.3.2 Licensieringgenomkandabisatsinledare

Den forsta dlmetodenfor att licensiera finita verb ar den mest uppenbara. Nar
en kand bisatsinledaetgdeme franSUC:s taggning enligfTabell 11) patraffas
ar grundregeln att emsats darmed inled®et betyder attletféljandetillhéran-

19 Motsvarighet tillNounGroupm.fl. finns allts& inte klargjort fér detta arbetes metodik t-mo
svarande skede for licensieringen. Noteras kan ocksa att subjektsidentifikation (sorp- exem
let snarast motsvarar idfikation av subjektet fram till och med dess huvudordch inte

dess efterstéllda attribut, relativsatsen) kan géras betydligt enklare och tidigare i engelska
p.g.a.den generellt mer fixerade ordfoljden jamfort med nordiska sprak.

20 En stackdatastrukur & som bekant en behallare dar nya element placeras guesitdch
eventuell borttagningopp) sker av det element som ligger dverst.

2L Stackstrukturen kan ocksd implementeras som en raknare (en heltalsvariabel) och héller d&
inte reda pa vad soncténsierat precis vad.
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de finita verbket licensieras ochnte langre kandierar som priméinit. | SUC
forekommer en tagguppséttning ddet finns ett nagorlunda klart forhallande
mellan ordklasstagar ochsadana klarhisatsinledare(Termenbisatseranvands
haraven om relativsatsenar ingen uttrycklig skillnad namnd fraga omlicen-
sieringhanteras dpa samma sétt

Licensierande ordklasser
(bisatsinledare)

MotsvarandeSUC-tagg

Exempel

Subjunktion

SN

Eftersom medan, om

Fragande/relativt adverb HA Nar, var, hur, som
Fragande relativ determinerare HD Vilken, vilket
Fragande/relativt pronomen HP Som
Fragande/relativ possessiv HS Vars vems, vilkas

Tabell 11 De ordklasstaggarSUC 2.0som i allmanhetlirekt svarar mot bisatsinlednin(@n-

klusive relativbisatsinledning)

Befintliga somhar ofta en komplicerade feltaggning dasomsom konjunktion
taggats som bisatsinledagter vice versal SUC 2.0tillhér somde absolut mest
feltaggale ordendennaaspekt blir relevant for alla system som utgar fran denna
korpus eftersom tva av de mojliga taggafh& och HP), som iFigur 5, ar k-
satsinledare medaden tredjgsom iEx 5) istallet arkonjunktion

1 2 3 4 5

Som Kalle hade sagt skulle
HA PM VB VB VB

AKT AKT AKT

6
de

PN

NOM PRT SUP PRT UTR/NEU

PLU
DEF

7 8 9 10 11

som &t bygga en Dbét

HP VB VB DT NN MAD

PRT INF UTR UTR
AKT AKT SIN SIN
IND IND

NOM

12

SUB

Figur 5 Finita verb licensieras (understruknay.a.foregadende typiskaverta bisatsinledare
(kursiverade), har genom tva forekomstesamn. Skullévarstar och tolkas som primart.

Ex5 Som(konjunktion)malvakt var han fantastisk

En licensieringsprocess av eeishet innebaalltsaen genomldpning av enheten
med foljande handelsesitt enklaste utférande

A For varje patraffad bisatsinledare: inled en licensieringsproEestcense-
ringsmarkor placeras pa stacken

A Om en licensieringsprocess pagdvs. om stacken &r ickéom) nar ett finit
patraffassalicensieras detta och en licensieringgkortas bort fran stacken.
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En pseudeprogrammeringsnotation for dewvan beskrivnaillvagagangssattet
ser ut som Kodexempeb. Alla bisatsinledare kallas hicensor . Notatb-
nen ar schematisk, ofullstandig och forenklad for 6verskadlighetens Nkik

ber of candidates innebar | exemplet antalet kandidater for rollen som
primart finit efter licensiering.

number_of_ licensors =0
number_of_candidates = 0

/I Kommentar: den enklaste licensieringsprocessen som anvander sig av
/I uttryckliga bisatsinledare
For (each word in sentence)

if (type(word) = licensor )

number_of_ licensors  ++
else if (type(word) = finite_verb)

if (number_of_ licensor s>0)
number_of_ licensor so-

}

else

add_to_candidates(word)
number_of_candidates++

else if (type(word) = non_finite_verb)
if (number_of _ licensors >0)

number_of_ licensor s&-

}

Kodexempel 5 Pseudokod for grundlaggandieensieringteknik utgdende fran uttryckliga
bisatsinledarélicensoi kan implementerageden stackstruktunumber_of_licensors )
for att beteckna bisatéstlingsljup.

For attovanstaende procedur ska fungera i svenskfitgng en rad undantag att
beakta. FOr det forsttnns undantag ord med dessa ordklsteggar som inte
alls inleder bisatser. Detta géller ord av ovannamnda slag i frhyd(kopte
han?respekive in situ-versionenHan kopte vad?ar vad inte arenrelativsas-
inledare d&ven om den har samma taggrsog) en relativsatsinledare $UC
(taggningerar HP: Fragande/relativt pronoménEtt annat fall asomliga fe-
rordkonstituentersom,t.ex. i SUC 2.Q ar taggade med flera av desisanse-
randetaggarinnebéar inlednin@v enendabisats.l Ex 6 visas tva konstruktioner,
Gsnedstrecksalterneriog odeilka-sontkonstruktion dar tva potentiella bi-
satsmarkdrer bara bor raknas som en.

Ex 6 a)é d et entyilkenphilket gete (jc14-107)
b) Vilka regler somgaller for detta ar annu ej faststallt (hf01d-041)
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Den forsta licensieringsprocessen kaltsa beskrivas som en enkel genomio
ning av textstrangen, fran vanster till hoger, dar bisatsinledare cgivkatingen
overgarid | a d d ghar icketog stéck)och for varje sadan kraver ett finit att
licensiera. Nar ett saddant finit patraffas licensieras firiitdet tas bort fran de
mojliga kandidaternach en licensierare tas bort fran stacken

Det skulle kunna vara en rimlig hjalp till identifikation av huvudsatsens finit om
det kunde antas att varjeeshet hade atminstone ett primart finit verb. Det ar
dock som namntssa att magaar exempelvis fristaende bisatser som ar angra
sade med punkt eller dylikOver en tiondelav s-enheterna BUC saknar helt
finit verb, och bland deom harfinit verb ar en del fristaende bisatstc, dar
inget verb ar primarBland textmeningarai SUC finns alltsden stor mangd-s
enheter som inte uppfyller satskriterjieg.a.att finit saknasl Tabell 12 visas
exempel pa nagrieke satsformade uttryck fraBUC. Dessa ar alltsdanheter,
enligt SUC, precis somhuvudsatsernadtt s-enheter som inte innehaller hwu
sats men val underordnad sasmvissai Tabell 12, kategoriseras tillsammans
med andracke-huvudsatser ar en likhet med indelningen i olika makrosymag
typer som goérs Manual fér analys och beskrivning av makrosyntaganek.o-
man ochJorgenserf{1971)dar dessa kategoriseras somningsfragmenbland
ofullbordade meningafs 34). Eftersom det hoér till detta arbetes natur at b
handla huvudsatser, eller enheter med primart, fiait denna grupp enbart en
rudimentar strukturanalys och ingen funktioneltaktisk beskrivningeftersom

de inte behandlasav satsschemafFrekvensuppskattningar som presentenas i
kluderar dock dessaenheter.

Form IDi SUC Exempel

NP hb18004 Valbevarat fiskekapell.

PP kk51-047 For dessa dagar.

Infinitivfras fb02-080 Att héra ihop

Vokativ kk35-057 Da sa!

Bisats kk60-182 Om det provet tas p
VP ac03a008 Gar smartfritt

Tabell 12 S-enheter ISUC som inte ar huvudsatsbar strukturellt sett manga olika former.
Det sista exemplet ses dock somdmillande ett primart finit (och adverbial), vilket &nda ar
en sorts funktionell analys.

Den forsta fragan sorstalls har ar: Hur ofta kommer en licensieringsprocedur
med de namnda uttryckliga bisatsinledarna till anvandnidefedanstaende ar
den forsta av en dgrovafrekvensuppskattningdrar. Frekvensuppskattninga

na ar gjorda med hjalp av den sokfunktionalitet ®OC 2.0 som beskrivs i &-
pitel 4. Dessa matningar sker mot traningsmangden eftersom denna gbaerellt
hdgre korrekthet (det ar traningsmangdem anvants foatt skriva och kontrb

lera reglerna)Den storre lampligheten nar det galler frekvensuppskattninga
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